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Vilka batterier och kemier?

Generellt så forskas det på:

Nickelmetallhydridbatteriet: D. Noreus, Stockholms                                 

universitet 

Litiumbatterier

òAlgbatteriet ïpappersbatterietò 

M. Strömme och L. Nyholm UU

Fordon: kostnad (nya cellkomponenter) 

livslängd, säkerhet, energi/effekttätheter, 

modellering

Elektronik: 3D mikrobatterier
Medicinska 

tillämpningar

Nya koncept:

Litium-luftbatteriet
UU, KTH, Chalmers

Storskalig 

lagring

ÅABC

Ångström

Advanced

Battery 

Centre



Litiumbatterier för fordon - UU

ÅNya elektrodmaterial

ÅFörstå den komplexa 

kemin: livslängd, 

cyklingsstabilitet, 

termiska prestanda

ÅUtveckla In Situ metoder 

för att förstå mekanismer

ÅGränsytorna i batterierna

ÅNya koncept

ÅABC



Nästan 4 V

ÅABC



Nya material: kisel istället för 

grafit
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Mekanismer för litiumjonernas 

rörelse i olika elektrodmaterial

Cu2Sb

ÅABC



Nya material: litiumjärnsilikat för 

den positiva elektroden

VINNOVAprojekt med Höganäs

Capacity at 60 C̄ and C/1 
(salt: LiTFSI)
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Synes av nya elektrodmaterial: 

exempel

LiFePO4 ñAò
(3µm)

Fasta tillståndet

LiFePO4 ñBò
(200 nm)

Hydrotermisk

LiFePO4 ñCò
(200 nm)

Våtkemi

Cu2Sb ball-millingVanadinoxid 

nanotuber 

Cu-nanopelare + Sb 

elektrodeponering

ÅABC



Graphite LiNi 0.8 Co0.2 O2

Carbon black Vanadium- oxid -
Silicon nanotubes

Sn- based glasses LiFePO4

NiSi LiMn2O4

Cu6Sn5 V6O13

Cu2Sb LiNi 0.8 Co0.15 Al 0.05 O2

InSb Li2FeSiO4

MnSb/Mn 2Sb LiNi 0.75 Co0.15 Mn0.10 O2

CoSn2 LiMnPO4

SnSb LiCoO2

Metal oxide anodes *

Olika material som studerats av oss

- +

Li+

PF6
- BF4

-

CF3SO2 
-

N(SO2CF3)2 
-

EC

DEC

DMC etc. = 

organic 

solvents

Additives

Electrolyte

ÅABC



Den komplexa kemin i gränsytan mellan 

elektrod och elektrolyt
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Graphite

Inorganic 

layer
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Nationella nätverk - fordon

ÅEnergimyndighetsfinansierat

- AB Volvo klusterledare, UU, KTH och Scania

ÅSHC Svenskt hybridfordonscentrum

- Chalmers, KTH, LTH och Svensk fordonsindustri. 
UU med i batteridelen (tema 3)

ÅGröna bilen II ïFFI

- UU, KTH, ETC, SP, AB Volvo, Scania, Autoliv 

ÅVinnova, ett antal olika lagringsprojekt

- materialutvecklingsprojekt mellan UU och 
Höganäs AB.

StandUp for Energy (UU, KTH) samt 
InnoEnergy (UU, KTH)ÅABC



Mål:

Studera de parametrar som påverkar 

livslängden hos ett litiumbatteri i en HEV 

eller EV situation (Cykeldjup, ȹSOC, 

Temperatur, Spänningsområde) med fokus 

på de ingående materialen

Materialens prestanda Ÿ batteriets 

prestanda Ÿ fordonsprestanda

ÅABC



AB Volvo

R&D Focus at AB Volvo

¶Fundamental understanding of 

degradation mechanisms needed

ïState-of-Health predictions

ïAgeing mechanisms

¶High energy solutions

ïTo find materials for Li-ion and 

alternatives

¶Battery Management Unit

ïThermal management of battery 

system

ïEnergy management at vehicle 

level

Jens Groth



AB Volvo

Dynamic Testing & Model Development 

¶Cycle-life testing of cells

ïDynamic load cycles based on field 

tests

ïTests of specific ageing mechanisms

¶Development of non-linear battery 

models

ïEstimation of state-of-charge, state-

of-health and pulse power capability
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Exempel på studier inom batterier
Göran Lindbergh, Mårten Behm och Pontus Svens (Skania)

¸ Undersökning av materietransportegenskaper i Li-jonelektrolyter

¸ Analys av polarisation och energiförluster i Li-jonceller med 

matematisk modellering

¸ Åldringsegenskaper hos Li-jonbatterier ombord på fordon

¸ Diagnos av åldringsegenskaper hos Li-jonbatterier med 

impedansspektroskopi

¸ Elektrokemiska egenskaper hos litiumjärnfosfatelektroder

¸ Strukturella kompositbatterier (Li-jon)

¸ Modellering och experimentella studier av Ni/NiCl
2
-elektroden i 

NaAlCl
4
-smälta (ZEBRA-batteriet)



Electrolyte Basics

ÇSHC Theme 3 common chemistry:
- Cathode: LiFePO4

- Anode: graphite 

- Electrolyte: LiPF 6/EC/DMC

ÇModern electrolytes:

- salt(s), solvent(s), additive(s)

=> multi-component systems

- ~20 additives in commerc. batt.

=> synergy/counter effects?

ÇCollaboration with: 

- KTH: modelling 

- UU: battery tests & cycling

CHALMERS

Per Jacobsson 

Patrik Johansson



Additives to Electrolytes

ÇAim: improve performance and/or compensate for short-comings

ÇWork togetherwith monitoring and management systems

Ç~5% brings significant improvements

ÇFocus on understanding, mechanism and safety: 

i) gas formation, ii) hydrolysis, iii) overcharge, iv) flammability

CHALMERS

Per Jacobsson 

Patrik Johansson


