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Varför stoppa utsläpp av växthusgaser?

ÅStannar i atmosfären

ÅEndast växtlighet och hav binder CO2

ÅVid 450 ppm stiger temperaturen  2grader

ÅNu 385 ppm. 

ÅTillskott 2 ppm per år

ÅTill noll inom 35 år

ÅStoppa allt påverkbart nu



Utsläpp som rapporteras

Mton CO2e

ÅIndustri värme och processer 25,0
ÅVägtransporter 18,8
ÅFjärrvärme 4,4
ÅBostäder/service och värme 3,4
ÅElproduktion 1,5
ÅFlyg, inrikes 0,7
ÅSjöfart, inrikes 0,7
ÅMilitär 0,3
ÅJordbruk 10,0
ÅAvfall 2,2
ÅTotalt växthusgasutsläpp 67,0



Utsläpp utanför rapporteringen

Mton CO2e

ÅSkogens nettoupptag

ïbruttoupptag  ca 60

ïavverkning     ca 54 netto ca -6

ÅOrganogena jordar 3,5

ÅUtrikesflyg 2

ÅUtrikes sjöfart                    7

ÅImport av varor och tjänster           35-50



Vision 2030 - från 67 till 29 Mton CO2e

ÅIndustri värme och processer 25,0        15

ÅVägtransporter 18,8 2  

ÅFjärrvärmeproduktion 4,4 2,2

ÅBostäder/service och värme 3,4          0

ÅElproduktion 1,5          0,5

ÅFlyg, inrikes 0,7          0,4

ÅSjöfart, inrikes 0,7          0,4

ÅMilitär 0,3          0,2

ÅJordbruk 10,0          7,1

ÅAvfall 2,2          1,1

ÅTotalt växthusgasutsläpp 67,0          28,9



Utanför rapporteringen

Nuläge 2030

ÅSkogens nettoupptag     -6                   -10ï(-)30

ÅOrganogena jordar 3,5 3,5

ÅUtrikesflyg 2 1,5

ÅUtrikes sjöfart 7 4

ÅImport varor och 35-50 20-30

tjänster



Hur skall det göras?

ÅUtveckla elsamhället

ÅUtveckla skogen och jorden - Sveriges bioresurser

ÅAvskilj och lagra CO2

ÅEtt nytt sätt att tänka och agera



Vi måste agera nu

ÅUtsläppen måste ned till noll globalt inom 35 år 

ÅInsatser kostar men att inte göra något kostar mer

ÅHotet gäller våra barn och barnbarn

Å6 mdr människor idag ( 2,5 mdr 1950 ) 9 mdr 2050

ÅTeknik och ändrade beteenden

ÅDet går inte att skicka kraven till andra



Se sin roll

ÅInformation till alla.

ÅMedvetande om effekter av beslut

ÅUtbildning i alla skolor.

ÅAlla gör sin CO2e profil.

ÅCO2e deklaration av alla produkter och tjänster.

ÅPlan för de stora punktutsläppen

ÅCO2e analys före alla nya investeringar

ÅEkonomiska styrmedel.

ÅMät och kommunicera hur olika utsläppskällor 
förändras.



Den tredje industriella revolutionen

ÅElproduktion

ïVind, Sol, Vatten, Våg, Kärnkraft, Bio

ÅElanvändning

ïEffektiviserig, Utjämning,  Effektbehov, Taxor o regelverk

ÅEldistribution

ïNät, Export /Import, Infrastruktur nationellt o lokalt 

ÅElhybridfordon

ïSpecialfordon, Lagring, Laddning

ÅBiogas

ïProduktion, Distribution, Användning 

ÅBiodrivmedel

ïResursallokering



Den tredje industriella revolutionen

ÅElpriser
Å Industrins processer
ÅAvskiljning o lagring av CO2/ CCS
ÅByggnader

ï Effektivisering, Solvärme, Solceller, Kyla,  Geoenergi, Belysning, Styrning

ÅCO2e kalkyl vid investeringar
Å Jord o skog

ï En ny era

ÅLivsmedel
ï Val, Produktion, Import

ÅLagring av energi
Å Import

ï Medvetna val

Å Innovation
Å Beteenden och värderingar
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Elsamhället ïbäst för miljön

Harry Frank



Tªnk s¬ fel man kan haé

ñElektricitet ªr en 

okänd kraft, som 

knappast kommer att 

få någon praktisk 

betydelseò
I fysikbok från 1800-talet
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EL 97 

i ledningarna



Visste du att:

Elens andel av Sveriges 

totala energianvändning har 

ökat från 20 % 1970 till 35 % 

2006 !!!



Visste du att:

Sveriges totala 

energianvändning har endast 

ökat med 3 % sedan 1970 !!!!!



Sveriges totala energianvändning 1970 - 2006
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Energieffektivisering

Energieffektivisering

Verkningsgrad

Utfºrt òarbeteò     

Tillförd energi

Besparing



Elbesparing-

Liten påverkan på 

utsläppen men frigör el



Elbesparing

Spara el (inte slösa) (-)

ïSläcka onödig belysning

ïStänga pumpar/fläktar som går i 

onödan

ïSlå av Stand-by-apparater (datorer 

etc)

Potential  >0,5  TWh



Energieffektivisering

ÅUtfºrt òarbeteò

ïBelysning

ïTransport (gods, människor)

ïVentilation (fläktmotorer)

ïFlöden (pump-drivmotorer)



El spar el-

Liten påverkan på 

utsläppen men frigör el



Energieffektivisering ur ett el-el-perspektiv

El spar el (-)  Elspargenerator

ïVarvtalsreglerade motorer till 

fläktar/pumpar etc

ïLågenergi/LED-lampor

ïLägre belastningsförluster  

(transformatorer, motorer etc)

ïLägre överföringsförluster

ïDirektel istället för tryckluft

Potential  5 - 8  TWh



El spar energi-

Stor påverkan på 

utsläppen



Energieffektivisering ur ett el-energi-perspektiv

El spar energi (+)

ïElvärmepumpar istället för olja

ïEl-plug-in-hybridbilar istället för 

bensin/diesel

ïEl från spillvärme

Elökning 10 ï20 TWh  Oljebesparing  40 ï60 TWh



Uppvärmning bostäder-lokaler
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Transport personbilar
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Resultat:

ÅMinskat CO2-utsläpp

ÅMinskat oljeberoende

ÅMinskad total 

energianvändning



Hur kan Sveriges totala 

energianvändning 

tänkas se ut år 2030



Sveriges totala energianvändning 1970 - 2030
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Till vad skall vi använda det ökande klimatvänliga elförrådet ?

ÅMinska oljeberoendet dvs minska 

koldioxidutsläppen

ÅExportera produkter tillverkade med 

klimatvänlig el

ÅExportera klimatvänlig el



Tack för uppmärksamheten ! 
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Vägtransporter

Hans Folkesson



Vision 2030 - från 67 till 29 Mton CO2e

ÅIndustri värme och processer 25,0 15

ÅVägtransporter 18,8 2  

ÅFjärrvärmeproduktion 4,4 2,2

ÅBostäder/service och värme 3,4 0

ÅElproduktion 1,5 0,5

ÅFlyg, inrikes 0,7 0,4

ÅSjöfart, inrikes 0,7 0,4

ÅMilitär 0,3 0,2

ÅJordbruk 10,0 7,1

ÅAvfall 2,2 1,1

ÅTotalt växthusgasutsläpp 67,0 28,9



Improvements have been madeé more is on its way!

Now ïCO2-alternative
Volvo S40 diesel:

Å109 hp, 240 Nm/1750 rpm

ÅDisplacement: 1,6 litre

Å5-speed manual 

gearbox 

Future petrol 

alternative
Volvo S40:

Å100 hp, 150 Nm

ÅDisplacement: 1,0 

litre

ÅDown sized turbo 

charged 

petrol engine.

Å6-speed manual 

gearbox

ÅWeight approx. 

1325 kg

ÅFuel Consumption: 

less than 5,0 l/100 

km !

ÅWeight approx. 1380 kg

ÅFuel Consumption: 4,9 l/100 km

Back then ï1976
Volvo 240 DL:
Å 100 hp, 170 Nm/3000 rpm
Å 0-100 km/h: 14,0 s
Å Displacement: 2,1 litre
Å 4-speed manual gearbox 
Å Weight approx. 1350 kg
Å Fuel Consumption: 11,4 l/100 

km

Now ï2006
Volvo S40:

Å 100 hp, 150 Nm/4000 rpm
Å 0-100 km/h: 11,9 s

Å Displacement: 1,6 litre

Å 5-speed manual gearbox. 

Å Weight approx. 1325 kg

Å Fuel Consumption: 7,2 l/100 km



European regulations on CO2 emissions

Å 1995 voluntary agreement to reduce CO2 emission 

ïto 140 g CO2 / km in 2008

Å Proposal for the future:

ï2012                        130 g CO2 /km

ï2020                          95 g CO2 /km



Hybridiseringsgrad



PHEV  Plug - In Hybrid Vehicle

ÅBattery can be charged externally

ÅIn development

ÅTodays battery cost is too high

ÅCARB requires 20 miles el. range

ÅFor Swedish conditions very good, (CO2-mix: 22g/kWh)



Elbilar, enkel beräkning

ÅFörbrukar 2 KWh/mil (Gäller medelstor bil)

ÅVerkningsgrad (källa till hjul) 

ICE  ca 16 % 

Elbil 68 % (om el från förnyelsebar energi)

Full hybrid ( ca 30 % Toyota Prius)

ÅHur strömförsörjer vi bilar och hur förändras vårt resande?



Concept hybrid vehicles 



Historia

Å 1898 Första hybridbilen konstruerades av Dr. Ferdinand Porsche

Å 1899 Två hybridbilar visades i Paris

Å 1997 Toyota Prius introducerades i Japan

Å 1997 Audi A4 Duo, den första europeiska hybridbilen

Å 2002 Honda Civic Hybrid, identisk exteriör som den ordinarie modellen

Å 2004 Ford Escape Hybrid, den första amerikanska hybridbilen
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