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Varfor stoppa utslapp av vaxthusgaser?

A Stannar i atmosfaren

A Endast véaxtlighet och hav binder CO2

A Vid 450 ppm stiger temperaturen 2grader
A Nu 385 ppm.

A Tillskott 2 ppm per ar

A Till noll inom 35 &r

A Stoppa allt paverkbart nu
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Utslapp som rapporteras

A Industri vérme och processer
A Vagtransporter

A Fjarrvarme

A Bostader/service och varme
A Elproduktion

A Flyg, inrikes

A Sjofart, inrikes

A Militar

A Jordbruk

A Avfall

A Totalt vaxthusgasutslapp

Mton COZ2e

25,0
18,8
4.4
3,4
1,5
0,7
0,7
0,3
10,0
2,2
67,0
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Utslapp utanfor rapporteringen

Mton COZ2e

A Skogens nettoupptag
I bruttoupptag ca 60
I avverkning cab4
A Organogena jordar
A Utrikesflyg
A Utrikes sjofart
A Import av varor och tjanster

netto ca -6
3,5
2
7
35-50
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Vision 2030 - fran 67 till 29 Mton CO2e

A Industri varme och processer 25,0
A Vagtransporter 18,8
A Fjarrvarmeproduktion 4.4
A Bostader/service och varme 3,4
A Elproduktion 1,5
A Flyg, inrikes 0,7
A Sjofart, inrikes 0,7
A Militar 0,3
A Jordbruk 10,0
A Avfall 2,2

A Totalt vaxthusgasutslapp 67,0

15
2,2

0,5
0,4
0,4
0,2
7,1
1,1
28,9
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Utanfor rapporteringen IVA
Nulige 2030

A Skogens nettoupptag -6 -10i (-)30

A Organogena jordar 3,5 3,5

A Utrikesflyg 2 1,5

A Utrikes sjofart 7 4

A Import varor och 35-50 20-30

tjanster
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Hur skall det goras?

A Utveckla elsamhéllet

A Utveckla skogen och jorden - Sveriges bioresurser
A Avskilj och lagra CO2

A Ett nytt satt att tanka och agera
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Vi maste agera nu

A Utslappen maste ned till noll globalt inom 35 ar

A Insatser kostar men att inte géra nagot kostar mer
A Hotet géller vara barn och barnbarn

A 6 mdr méanniskor idag ( 2,5 mdr 1950 ) 9 mdr 2050
A Teknik och &ndrade beteenden

A Det gér inte att skicka kraven till andra
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Se sin roll

A Information till alla.

A Medvetande om effekter av beslut

A Utbildning i alla skolor.

A Alla gor sin CO2e profil.

A CO2e deklaration av alla produkter och tjanster.
A Plan for de stora punktutslappen

A CO2e analys fore alla nya investeringar

A Ekonomiska styrmedel.

A Mat och kommunicera hur olika utslappskallor
forandras.
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Den tredje industriella revolutionen

A Elproduktion

i Vind, Sol, Vatten, Vag, Karnkraft, Bio
A Elanvandning

I Effektiviserig, Utjamning, Effektbehov, Taxor o regelverk
A Eldistribution

I Nat, Export /Import, Infrastruktur nationellt o lokalt

A Elhybridfordon
I Specialfordon, Lagring, Laddning
A Biogas
I Produktion, Distribution, Anvandning

A Biodrivmedel
I Resursallokering

R
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Den tredje industriella revolutionen

A Elpriser

A Industrins processer

A Avskilining o lagring av CO2/ CCS
A Byggnader

i Effektivisering, Solvarme, Solceller, Kyla, Geoenergi, Belysning, Styrning
A CO2e kalkyl vid investeringar
A Jord o skog

I Ennyera

A Livsmedel
I Val, Produktion, Import

A Lagring av energi
A Import

T  Medvetna val
A Innovation

A Beteenden och vérderingar
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En svensk nollvision for vaxthusgasutslapp
Elsamhallet i bast for miljon

Harry Frank
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NEl ektricitet
okand kraft, som

knappast kommer att

fa nagon praktisk
betydel seo

| fysikbok fran 1800-talet
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Primarenerqgi Energibarare
Mton CO2
Elektricitet 1,5
Vatien . g VA
{VVarme > 24
Vatten
Bio
Vind Drivmedel -22

Sol
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((
VA

Fossil Vindkraft
Bio 3% 1%

6%_\

Vattenkraft
45%

Karnkraft
45%

Svensk elproduktion ar 2007
145 TWh

Kalla: Energimyndigheten



Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien

=
VA

EL 97

| ledningarna



Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien

Visste du att:

Elens andel av Sveriges
totala energianvandning har
okat fran 20 % 1970 till 35 %

2006 !

R



Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien

Visste du att:

Sveriges totala
energianvandning har endast
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Sveriges totala energianvandning 1970 - 2006 VA

56 Mton CO,
Fornybart 43 %
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Energieffektivisering IVA)
Energieffektivisering Besparing

~

Verkningsgrad

J

Ut f 9 r t

N\

O

Tillford energi

arbeteo



Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien

Elbesparing-

Liten paverkan pa
utslappen men frigor el
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Elbesparing

Spara el (inte slosa) (-)
Slacka onodig belysning

Stanga pumpar/flaktar som gar i

onodan
Sla av Stand-by-apparater (datorer

etc)

Potential >0,5 TWh

R
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Energieffektivisering

AUt f°rt oarbeteo
| Belysning
I Transport (gods, manniskor)
I Ventilation (flaktmotorer)
I Floden (pump-drivmotorer)
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El spar el-

Liten paverkan pa
utslappen men frigor el
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Energieffektivisering ur ett el-el-perspektiv

El spar el (-) Elspargenerator

Varvtalsreglerade motorer till
flaktar/pumpar etc

Lagenergi/LED-lampor

Lagre belastningsforluster
(transformatorer, motorer etc)
Lagre overforingsforluster

Direktel istallet for tryckluft

Potential 5-8 TWh
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El spar energi-

Stor paverkan pa
utslappen



I;nglelrgglleffetka:/l;;;ng ur ett el-energi-perspektiv |\////Z\
El spar energi (+)
I Elvarmepumpar istallet for olja
I El-plug-in-hybridbilar istallet for
bensin/diesel
i El fran spillvarme

Elokning 10T 20 TWh Oljebesparing 407 60 TWh
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Uppvarmning bostader-lokaler

ldag

Imorgon

O L N WP OTON O O

Olja

El till bergvarme

Bergvarme

Okar den svenska
statistiken for
fornybar energi
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Transport personbilar IVA)
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IVA

Energibararna

EIPreduktion

E

Varme

Drivmedel
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IVA

Energibararna

EIPreduktion
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Varme

Drivmedel
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L &t elen minska

c b fossilberoendet
nergipararna o) WA TR

transportsektorn

EIPreduKuon
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Lat elen minska
fossilberoendet
Inom varme-
transportsektorn

Energibararna

EIprodukuon

CO)2ir]

Varmepumpar
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Lat elen minska
fossilberoendet
Inom varme-
transportsektorn

Energibararna

EIpTodUuKuorT

COZ:T

Varmepumpar

Elhybrider
Laddhybrider
Elbilar

Drivmedel
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S Lat elen minska
Elproduktion fossnbgroendet
€ 0)2-ir] — Inom varme-
transportsektorn

Varmepumpar

Resultat:

Drivmedel

Elhybrider
Laddhybrider

AMinskat CO2-utslapp
AMinskat oljeberoende

AMinskad total
energianvandning Elbilar
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Hur kan Sveriges totala
energianvandning
tankas se ut ar 2030
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Sveriges totala energianvandning 1970 - 2030

-85 TWh fossilt + 40 TWh bio + 25 TWh el

R

22 Mton CO,

I;’(‘)’h Fornybart 65 %
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Till vad skall vi anvanda det dkande klimatvéanliga elférrédet ? IVA

A Minska oljeberoendet dvs minska
koldioxidutslappen

A Exportera produkter tillverkade med
klimatvanlig el

A Exportera klimatvanlig el
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Tack for uppmarksamheten !
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En svensk nollvision for vaxthusgasutslapp
Vagtransporter

Hans Folkesson
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Vision 2030 - fran 67 till 29 Mton CO2e

A Industri varme och processer
A Vagtransporter

A Fjarrvarmeproduktion

A Bostader/service och varme
A Elproduktion

A Flyg, inrikes

A Sjofart, inrikes

A Militar

A Jordbruk

A Avfall

A Totalt vaxthusgasutslapp

25,0
18,8
4.4
3,4
1,5
0,7
0,7
0,3
10,0
2,2
67,0

R
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2,2

0,5
0,4
0,4
0,2
7,1
1,1
28,9
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|l mprovements have been mal¥

Back theni 1976

Volvo 240 DL:

100 hp, 170 Nm/3000 rpm
0-100 km/h: 14,0 s
Displacement: 2,1 litre
4-speed manual gearbox
Weight approx. 1350 kg

Too Too T o To I

Euel Consumption: 11,4 1/100 /S
o -

Now i CO»-alternative
Volvo S40 diesel:

A 109 hp, 240 Nm/1750 rpm

A Displacement: 1,6 litre _
A 5-speed manual A Weight approx. 1380 kg
gearbox A Fuel Consumption: 4,9 1/100 km

Now i 2006

Volvo S40:

100 hp, 150 Nm/4000 rpm
0-100 km/h: 11,9 s
Displacement: 1,6 litre
5-speed manual gearbox.
Weight approx. 1325 kg

T> o T> T To Io

Fuel Consumption: 7,2 1/100 km

Future petrol

alternative

Volvo S40: A 6-speed manual

A 100 hp, 150 Nm gearbox

A Displacement: 1,0 A Weight approx.
litre 1325 kg

A Down sized turbo A Fuel Consumption:
charged less than 5,0 1/100

petrol engine. km !
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European regulations on CO2 emissions IVA

A 1995 voluntary agreement to reduce CO, emission
I to 140 g CO, / km in 2008

A Proposal for the future:
I 2012 130 g CO, /km
I 2020 95 g CO, /km
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-
Hybridiseringsgrad VA

Electric / total power in vehicle

0% 10% 30% 50% 70% 100%
%
4
Micro Mild hybrid Full hybrid Electric
hybrid vehicle
with
range
extender
Electric

vehicle
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PHEV Plug - In Hybrid Venhicle IVA)

ABattery can be charged externally

Aln development

ATodays battery cost is too high

ACARB requires 20 miles el. range

AFor Swedish conditions very good, (CO2-mix: 22g/kWh)

How a Plug-In Hybrid Works
€
Battery Recharge — =
Plug

Electric Motor
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Elbilar, enkel berakning

AF(‘jrbrukar 2 KWh/mil (Géaller medelstor bil)

AVerkningsgrad (kalla till hjul)
ICE ca 16 %
Elbil 68 % (om el fran fornyelsebar energi)
Full hybrid ( ca 30 % Toyota Prius)

AHur stromforsorjer vi bilar och hur férandras vart resande?

R
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Concept hybrid vehicles IV,
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Historia IVA

1898 Forsta hybridbilen konstruerades av Dr. Ferdinand Porsche
1899 Tva hybridbilar visades i Paris

1997 Toyota Prius introducerades i Japan

1997 Audi A4 Duo, den forsta europeiska hybridbilen

2002 Honda Civic Hybrid, identisk exterior som den ordinarie modellen
2004 Ford Escape Hybrid, den forsta amerikanska hybridbilen

o o o Do Do I
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HYBRID

ELECTRIC @ VEHICLE

——
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Regenerativ bromsning Sopbill
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