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Vagval energl IVA)

Mal:

Malgrupp:

Varfor nu?

Ta fram strategier for Sveriges energisystem |
en ny klimatsituation. Underlaget ska beskriva
konsekvenser av olika vagval.

Politiker med ansvar for Sveriges energipolitik
(samtliga riksdagspartier)

En unik chans att gora nagot stort inom ett
viktigt omrade
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Drivkrafter for forandring IVA

HOgre energipriser

Klimatpaverkan

Politiska ambitioner om nya energisystem
Teknikutveckling
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Utgangspunkter for framtidens energisystem IVA
« Sakerstalla en langsiktig energiférsorjning

« HoOgre energieffektivitet

« Lagre klimatpaverkan

« Hogre storningsberedskap

o Starkt konkurrenskraft
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Projektets malbild A

/
Overgangen till
framtidens tillforsel-
Dagens tillforsel- tekniker och
tekniker (vattenkraft, framtidens Framtidens tillforsel-
karnkraft, biobranslen, energianvandning tekniker och
framtidens

olja, kol, naturgas, vind-
kraft, solenergi, vagkraft)
och dagens energianvandning

energianvandning

> Tid

Idag | framtiden
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Styrgrupp for Vagval energi

Peter Nygards (ordf.), Swedbank

Héléne Bistrom, vvd Vattenfall Norden

Bjorn Carlsson, ekonom

Michael G:son L6w, vd Preem

Tomas Hallén, Teknisk direktoér Akademiska hus
Bo Kallstrand, vd Svensk Enerqgi

Thomas Korsfeldt, fd gd Energimyndigheten
Erik Lautmann, vd Jetpak Group

Thomas Malmer, programchef IVA

Elisabeth Nilsson, vd Jernkontoret

Birgitta Palmberger, avdelningschef Energimyndigheten
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IVA

Styrgrupp
-
- | | Huvudprojekt- —
Studier ledare (HPL) Kommunikation
-

/ | | |

Arbetsgrupp Arbetsgrupp Arbetsgrupp Arbetsgrupp
Energianvandare Energimarknader Teknikutveckling Energipolitik

Sem. Sem, sem
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Arbetsgrupper IVA

Energianvandare
Kenneth Eriksson, SCA och Teresa Jonek, IVA.
Krav och behov fran framtidens energianvandare. Energieffektivisering.

Energimarknader
Lars Bergman, HHS och Hampus Lindh, IVA.
Energimarknadens institutioner. Ekonomiska villkor och styrmedel.

Teknikutveckling
Lennart Billfalk, Vattenfall och Harald Haegermark
FoU, kompetens, investeringsbehov och maijligeter for ny teknik

Energipolitik
Peter Nygards, Swedbank och Staffan Eriksson, IVA.
Med deltagare fran samtliga riksdagspartier
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Finansiarer

* Energimyndigheten
« Svensk Enerqgi

« Svenskt Naringsliv
 A-Forsk

* Formas
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Globala energitrender

Marian Radetzki, professor
Ledamot IVA Avd IX Ekonomi

VAGVAL
ENERGI

ENERG

TRENDER

och problem att tillgodose energibehoven
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Global energianvandning i regioner 1990-2030, (MTOE)

Historia
1990 2005
OECD
Nordamerika 2518 3033
Europa 1750 2035
Asien och Oceanien 670 955
Total OECD 4938 6023
Resten av varlden
Mellandstern 280 573
FSU 1683 1268
Ovriga Asien 1185 2748
Afrika 238 360
Central- och Sydamerika 363 585
Total resten av varlden 3748 5533
Globalt 8685 11555
USA 2118 2503
Kina 675 1678
Ryssland 985 758
Indien 198 405
Japan 463 565
Brasilien 143 233

Tabell 1 visar den totala priméra energikonsumtionen for regioner och dominerande lander.
Siffrorna baseras pa ElAs statistik publicerad i juni 2008 och EIAs referensscenario om framtidens

Prognos

2010

3160
2098

983
6243

660
1378
3428

413

693
6570

12813

2583
2183
818
485
560
278

2020

3445
2213
1068
6725

815
1583
4735

523

830
8485

15210

2770
3015
918
665
578
353

3723
2300
1123
7148

920
1728
6020

598

958

10220

17368

2950
3880
990
830
585
425

energimarknad. Alla siffror ar i enheten MTOE. Kalla: EIA pa internet

Arlig 6kning, procent
2030 1990-2005 2005-2030

14
11
2,8
15

7,0
-1,6
8,8
3.4
4,1
3,2

2,2

12
9,9
-15
7,0
15
4,2

0,8
0,5
0,7
0,7

19
1,2
3,2
2,0
2,0
2,5

1,6

0,7
3,4
11
2,9
0,1
24
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Global energianvandning per energislag1990-2030 (MTOE)

Historia
1990

Globalt
Olja 3410
Naturgas 1880
Kol 2230
Karnkraft 510
Owrigt 655

Tabell 2 visar den totala priméra energikonsumtionen i varlden, uppdelad pa regioner och

2005

4235
2685
3063
688
888

Prognos
2010

4528
3008
3505

720
1050

2020

5153
3673
4293

863
1233

2030

5733
4118
5055

985
1475

Arlig 6kning, procent

1990-2005

1,6
29
25
2,3
24

2005-2030

12
1,7
2,0
15
2,1

energislag. Siffrorna baseras pa ElAs statistik frin 2008 och EIAs referensscenario om framtidens
energimarknad. Alla siffror &r i enheten MTOE. Kaélla: EIA pa internet
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Morris Adelman IVA)

“In 1944 world proved reserves were 51 billion barrels. In 1945-1998,
605 billion were removed, leaving 1035 billion in the ground.”

(Adelman, 2002)
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Oljeresurser och exploateringskostnad IVA

Fig 1. Oljeresurser och exploateringskostnad, dollar(2004)/fat

Mellanéstern Resten av véarlden, Okonventionell utvinning:

konventionell Djuphavsfynd, Arktiska fynd,
utvinning Intensifierad utvinning, Tung

olja och asfalt, Oljeskiffer

40 A

20 1

Miljarder fat

1000 2000 3000 4000

Kalla IEA (2005).



Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien /(/7.3
Sjalvforsorjningsgraden for primar kommersiell energi VA

Tabell 5. Sjalvforsorjningsgraden for primar kommersiell energi
(inhemsk produktion/konsumtion)

1925 1950 1965 1985 2005
Vasteuropal 1.03 0.87 0.52 0.61 0.54
USA 1.07 1.01 0.93 0.89 0.69
Japan 1.08 0.97 0.33 0.16 0.17
Kina? 0.95 1.01 1.00 1.19 0.92
FSU 1.07 0.96 1.13 1.24 1.67

Noter: 1EU25+Norge ar 2005. 2Kommunistiska Asien aren 1925, 1950 och 1965.
Kéllor: Darmstadter (1971); BP (&rlig).
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Oljeprisets utveckling sedan 1970, dollar/fat

100,00

Fig 2. Reala oljepriser, $/fat

Deflator: Varldssbankens MUV-index, 2000=100

80,00

60,00

40,00

20,00 -

Kalla: Varldsbankens statistik.
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Energisektorns bidrag till global BNP, 2005

Bréansle Volym Pris dollar Miljarder
dollar
Vattenkraft | 3200 mdr KWh 0.1/KWh 320
Karnkraft 2800 mdr KWh 0.1/KWh 280
Naturgas 2780 mdr m3 (@7 dollar/miljon 252 milj/md m3 700
BTU)
Olja 30 mdr fat 50/fat 1500
Kol 4100 milj ton kol (=2900 milj tce) 60/ton 250

Tabell 7 visar en 6verslagsberakning av energisektorns bidrag till varldsekonomin. Bidragen fran biomassa, vindkraft och
solenergi inkluderas ej. Kalla: BP (arlig), 2007.
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En svensk nollvision for vaxthusgasutslapp IVA

Per Westlund
Ledamot av IVA Avd Il Samhallsbyggnad
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En svensk nollvision for vaxthusgasutslapp IVA
Arbetsgrupp

Per Westlund, (ordf), IVA Ill Samhallsbyggnad
Hans Folkesson, IVA | Maskinteknik
Harry Frank, IVA Il Elektroteknik

Bengt "Nippe" Hylander, IVA VIII Skogsnaringens teknik
Svante Svensson, IVA X Bioteknik

Johan Schuber, IVA
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Bakgrund IVA)

Nulage: 380 ppm. Okar 2ppm per ar. Max 450 ppm (enligt IPCC)
betyder nollutslapp inom 35 ar (ar 2043)

CO,e = mangd av en vaxthusgas uttryckt som den méangd
koldioxid som ger samma klimatpaverkan;

1 kg metan (CH,) motsvarar 21 kg koldioxid.
1 kg lustgas (N,0) motsvarar 310 kg koldioxid

CO, 79%
N,O 11%
CH, 8% av utslappen 67 Mton CO2e
Ovrigt 2%

Kalla: SCB, Luftstatistik, Naturvardsverket 2006
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Totalt 67MtonCO2,, Sverige ar 2005 IVA
Mton CO_e

Industri varme & processer 25,0

Vagtransporter 18,8

Fjarrvarmeproduktion 4,4

Bostader/Service varme 3,4

Elproduktion 1,5

Flyg 0,7

Sjofart 0,7

Militar 0,3

Jordbruk 10,0

Avfall 2,2

Totalt vaxthusgasutslapp 67,0

Skogens nettobidrag - ca 6 (IVL studie 2008)

Kéalla: Svenskt naringsliv, 2008
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Vision Sverige ar 2030 IV
Mton CO_e
Industri varme & processer 25,0 15,0
Vagtransporter 18,8 3,0 (Pbil 10,3 0,0 Lbil 8,5 3,0)
Fjarrvarmeproduktion 4,4 2,2
Bostader/Service varme 3,4 0
Elproduktion 1,5 0,5
Flyg 0,7 0,5
Sjofart 0,7 0,4
Militara 0,3 0,2
Jordbruk 10,0 6,7
Markanvandning (N,O) 4,8 2,4
Matsmaltning (CH,) 2,8 2,8
Jordbruksmaskiner (CO2) 1,4 0
Godselhantering (N,O, CH,) 1,0 0,5
Avfall 2,2 1,0
Totalt vaxthusgasutslapp 67,0 29,5 (reducering med 56%)

Skogsbruk -6.0 -20
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Vagtransporter, exempel personbilar IVA
2005 Bilar drar 45 TWh fossilt
2020 Effektivare bilar 30% reduktion
Mindre bilar 20% reduktion

25TWh fossilt
2030  EI (70% verkningsgrad vs bensin 15%)
60% kan koras pa el av15TWh fossilt 6TWh el
40% kors pa biogas 10TWh biogas

Fran 10,3 MTon CO2e till 0 MTon

Drivkraften lagre kostnad ger elhybrider, i kombination med mindre och
effektivare bilar, snabbt genomslag
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Kritiska framgangsfaktorer for nollutslapp ar 2043 IVA

 Planera for elsamhalle utan vaxthusgaser,
Investera | infrastruktur

« Helhetsperspektiv for skogens och jordbrukets roll
och var/nar biogas ska tas ut/anvandas

 Insamling och lagring av CO2

 Forandrade beteenden
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Strategiska omraden IVA)

- Elproduktion Effektivisering, Vind, Sol, Vag, Karnkraft, Bio

« Elanvandning Effektivisering, Utjdmning, Effektbehov, Taxor och regelverk
« Eldistribution Nat, Export-Import, Infrastruktur fordon m.m.

» Elhybridfordon

« Biogas produktion distribution o anvandning

« Biodrivmedel- svar resursallokering

* Industrins processer

» Elpriser

* Insamling och lagring av CO2

« Byggnader. Effektivisering Solvarme Solceller Kyla Geoenergi
« Effektivare bruk av jord och skog

« Val av livsmedel

« Lagring enerqi

- Beteendefragor

 Bromsa import av produkter och tjanster med CO2 belastning
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IVAs projektmodell

Thomas Malmer
Programchef IVA
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Natverket IVA IVA)

“till nytta for samhallet
framja tekniska och ekonomiska vetenskaper

och naringslivets utveckling”

IVAs stadgar, 81

: N y " < NS ‘3"51;/3,,1 \
o & 4 8V, o il PV

1 000 invalda ledamoter - framstaende
forskare, tekniker och ekonomer

Gransoverskridande och aktiv kunskapsbank
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Projekt — Exempel pa storre projekt IVA
Projekt Styraruppsordférande

Framtidens Universitet

Framtidens Naringsliv

Friska Framgangsrika Foretag

IT utan granser

Miljoarbetets nya arena

Framsyn for krisberedskap
Forsknings- och innovationsframysn
Okad konkurrenskraft for svensk
processindustri

Vagval Energi

Mentorprogram forskare-naringsliv
Vetenskap & vardag ("Energiboken”)
Elkraftringen

Internetframsyn

Hans Dalborg, Nordea

Carl Bennet, Elanders m.m.
Leif Johansson, Volvo

Hakan Eriksson, Ericsson
Bjorn Hagglund

Ylva Hambraeus Bjorling, SUN
Jan-Erik Sundgren, Volvo
Sverker Martin-L6f, SCA

Peter Nygards, Swedbank
Rolf Skoglund, riskkap.
Bengt Kasemo, Chalmers
Harry Frank, ABB

Jan Uddenfeldt, Ericsson

Relativt stora, ofta naringslivsanknutna projekt
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Projekt —fran idéer till paverkan

|déer

2,

Natverk

e

Aktiviteter

AN

AN

Finansiering Personal

R

::> Paverkan
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Projekt — att tdnka pa i projekt

Tydliga ambitioner och malsattningar
/déer in > idéer ut
Kunskapsoverforing over granserna
*Ansvarsfordelning ordférande — PL
Genomtankt kommunikation

R
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Projekt — att tdnka pa i projekt

Tydliga ambitioner och malsattningar
ldéer in - idéer ut
Kunskapsoverforing over granserna
«Ansvarsfordelning ordforande — PL
*Genomtankt kommunikation

2> Nyckelfragor

«—> Forstudier

«—> Hetrogena arbetsgrupper

> Medial ordférande och driven projektledare
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Energianvandare

Kenneth Eriksson, ordforande
COO SCA

Teresa Jonek, projektledare
Projektledare, Civ ing IVA
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Energianvandare — arbetsgrupp

Kenneth Eriksson, ordf. COO SCA

Teresa Jonek, proj.led. Projektledare, Civ ing IVA

Mats Abrahamsson, professor logistik Linkbpings universitet
Karin Byman, civ ing, tekn.lic Ohrlings PricewaterhouseCoopers
Arne Elmroth, professor byggnadsfysik Lunds tekniska hogskola
Sven-Olov Ericson, Kanslirad Naringsdepartementet

Lars-Erik Eriksson, tekn dr IT-Partner AB

Mikael Hannus, energidirektor Stora Enso

Ulrika Jardfelt, chef fastighetsutveckling SABO

Torbjorn Johnson, CEO DACC Systems AB

Per Lundquist, professor energiteknik KTH

Jan Segerberg, styrelseledamot Peab Industri AB

Egil Ofverholm, expert Energimyndigheten
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Energianvandare — uppdrag IV,

fA;

Fokus: Vagen till ett framtida energisystem ur anvandarperspektiv

Utgangspunkt for framtida energisystem:

1.

Séakerstalla en langsiktig energiforsorjning
HoAgre energieffektivitet

Lagre klimatpaverkan

Hdgre storningsberedskap

Starkt konkurrenskraft

Hur ser den "framtida” behovsbilden ut?

Hur kan energieffektivisering inom transport-, industri- och bostadssektorn
reducera totalbehovet?
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Energimarknader

Lars Bergman, ordférande
professor och rektor HHS
ledamot av IVAs avd IX Ekonomi

Hampus Lindh, projektledare IVA
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Energimarknader — arbetsgrupp

Lars Bergman, professor, rektor Handelshégskolan i Stockholm
Marian Radetzki, ekon dr, professor

Per Kagesson, fil dr

Niclas Damsgaard, PhD in economics

partner and director of Carbon and Energy Policy, Econ

Lennart Hjalmarsson, professor

Institutionen for nationalekonomi med statistik

Anders Hedenstedt, Goteborg Energi
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Teknikutveckling

Lennart Billfalk, ordforande
Senior Advisor Vattenfall,
Ordforande for IVAs avd for Elektroteknik

Harald Haegermark, projektledare
Elforsk mfi
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Teknikutveckling — arbetsgrupp

Erica L6fstrom, Linkbpings universitet

Gunnar A. Bengtsson, Volvo AB

Lars Atterhem, Skelleftea Kraft AB

Jan Wallenius, KTH

Monica Axell, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut AB
Lars Stromberg, Vattenfall AB

Bo Normark, Power Circle

Lars Nielsen, Linkdpings universitet

Lina Bertling, Svenska Kraftnat

Maria Sandqvist, Teknikforetagen

Stefan Montin, Elforsk AB

Peter Rohlin, Energimyndigheten

Gustaf Léwenhielm, Statens karnkraftinspektion (SKI)
Stefan Jakelius, Industrifonden

Harald Haegermark

Hakan Rylander, SYSAV

Bengt Nippe Hylander, AF Process

Lennart Billfalk, Vattenfall AB

Bengt Kasemo, Chalmers tekniska hégskola
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Mal fér projektet: |\/A)
Strategi for 6vergang till ett framtida energisystem for Sverige

* Projektet ska ta fram underlag och forslag:
— Vilka alternativa vagar finns det?
— Vad blir konsekvenserna av olika vagval?

— Vad behdver goras av vem for att en forandring
skall komma till stand?

— Vilka incitament kravs?



Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien

Projektets utgangspunkter

*Dagens energisystem
*Malbild for framtidens system
—Sakerstalla en langsiktig energiforsorjning
—Hogre energieffektivitet
—Lagre klimatpaverkan
—Hogre storningsberedskap

—Starkt konkurrenskraft

R
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Forslag till arbetssatt for Teknikutvecklingsgruppen IV,

*Analysera framtida energitekniker som kan bidra till att
malbilden nas. Uppskatta potentialer/begransningar och tid
till kommersiellt genombrott (beakta effekter av styrmedel)

Bestall kompletterande studier som underlag for syntes,
tex:

—Elkraftsystemet (pa gang)
—Uppvarmningssystem
—Transporter (pa gang)
—Industriella energisystem
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Teknikutveckling — uppdrag IVA

» Gruppen ska arbete med hur forskning och teknikutveckling bidrar till att
reducera negativ klimatpaverkan, samt komma med forslag pa atgarder.

» En del blir att analysera och komma med forslag for ett effektivare
innovationssystem inom omradet.

 Ett annat ar belysa elsystemets framtida roll i ett energisystem dar elen ar en
central energibararen — ocksa for transporter.

* Hur fungerar incitamenten i dag, vilka incitament behdvs framoéver?

* Finns ratt kompetensen for att bygga upp och expandera foretag — ocksa
internationellt?

* Finns ratt bestallarkompetens (kompetens att tillvarata forskningsresultat)
inom olika teknikomraden?

Dessutom ska gruppen ta fram bra kriterier for en god energi- och klimatpolitik.
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Vagval energi

Staffan Eriksson, IVA
Huvudprojektledare Vagval energi

R
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Vagval energi ar framgangsrikt nar: IVA

* Resultatet upplevs som oberoende, trovardigt och modigt

* Resultatet enkelt och tydligt visar vad varje alternativ innebar — ocksa
for gemene man

» Resultatet visar Sveriges situation i en internationell omgivning
» Resultatet anvands som en komponent i den politiska debatten
* Resultatet anvands under Sveriges ordforandeskap | EU hésten 09

* Politiker och opinionsbildare refererar till och fattar beslut inspirerade
av Vagval energi.
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7%
Tidplan och aktiviteter fram till 2010 IVA

Projektdvergripande kommunikation
seminarier/konferenser

Styrgrupp
o O o o o o/ © o o o OO o
Studiebeso

Sverige ordférande i
EU hdsten 2009

/

Studier—

Energi-
anvandare

. I N O B
Energi-

marknad T

Energi-
teknik

Energipolitik

| I | | [ | I I I
Omvarldsbevakning

i t i i —>

Mars 08 Sept 08 Jan 09 Aug 09 2010
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Projektet ska leverera:

* Moten, seminarier, konferenser och studiebesok — vara
en viktig aktor | processen for att fram en utvecklad
Energipolitik

 Faktarapporter, hosten 2008

* Tre rapporter om teknikutveckling, energimarknader och
energianvandare, varen 2009

* Slutrapport med beslutsunderlag, hosten 2009

R
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Vagval energi

Mer information
Las mer pa projektets webbplats:
www.iva.se/energi

Kontakt
Huvudprojektledare: Staffan Eriksson
Tel 08-791 29 53, e-post se@iva.se

Kommunikationsansvarig: Camilla Koebe
Tel 08-791 29 85, e-post cmk@iva.se

Projektassistent: Ann-Margret Back
Tel 08-791 29 62, e-post annmargret.back@iva.se

Press: Birgitta Bjorkskar
Tel 08-7913041, bb@iva.se
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