Forskning for industriell
konkurrenskraft och utveckling

Med fokus pa KTH och
konstruktionsmaterial



Svensk materialindustri

Stal, hardmetall,
metall, keramer,
gruvor, etc

papper

Petrokemisk



Material centra pa KTH

Konstruktionsmaterial
Stal, hardmetall, keramer,etc

Fiber och polymer
Papper, petrokemisk, etc

Komponenter
Elektroniska, etc




Viktiga huvudomraden gallande
framtida konstruktionsmaterial
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Fokusomraden MAVE

* Processdesign - process
« Materialdesign - struktur
« Materialfunktion - egenskap



Exempel pa vision Processdesign
Etablera full koppling mellan fluidmekaniska och
termodynamiska berakningar for produktionsprocesser
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Process met
Stelning
Varmning
Forbranning

Thermodynamics/
Reaction Models

Thermocalc
data bases

Transport Descriptions
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Numeriska
metoder

Turbulens
modeller

\md

Thermophysics
Diffusion constants
Property variations
*Viscosity
*Thermal conductivity
*Emissivity
Surface and interfacial tensions

Exp. data
Mikro modell
ab initio

Generiskt verktyg for processoptimering som kan ge svensk industri stort forsteg




Materialdesign - Long-term vision:
Materials — components — structures are designed In
one single integrated process.

Phenome nological models
= Ibcro sirnulation
= Mlcro gructure
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Atomic level simul ation
= Gtatistical rmechanics
» Classical dynamics

= Force field
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Fundamental models
= Cluanturn mechanics
= Quanturntheory
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Road Map of Quantitative
Microstructure Engineering

Ay
. . . Interface
Kinetic description ( Property Data
A Ay
Experimental Atomistic
Diffusivity Data  Calculations
1 1 Ay Ay

Mobility ___, pDICTRA
4 TDatabase

Optimizer y— 4 4

— 1D Jhermo_Calc

Database

Experimental Atomistic
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Elastic
Property Data

From Wang et al. 2003



Materialfunktion - vision

M aterialfunktion

IProcessdesign| [Materialdesign]
—— Atomar Termodynamisk § -
[Samm ansattning| modellering modellering [Mikro skopi

|Mikrostruktur|

[Egenskapsm odelier|

Mekaniska egenskaper Teknologiska egenskaper
Hallfasthet - Svetsning
Seghet —{Provning|— | O ion
Duktilitet Skarbarhet ...

I |

, |

+
TS e [FEM. Konstruktion| [Industriell produktion|

-—_
—_ .
—_

|Ma ski n;ELn struktion |

|Manufaktur|

|Hom ponente r|




Slagkraftig tvarvetenskaplig forskning =>
framtida konstruktionsmaterial

Kinetik i gas
och fluider vid
hdga
temperaturer

Material
funktion

Kemiska och
Fysikaliska
egenskaper

/ Termodynamik
i fast, gas och
flytande fas

Ab-initio
beréakningar

MEMIKA

Kinetik i fasta
material




Avnamarindustrier for forskning inom
materialcentrum for konstruktionsmaterial

Jern
kontoret

Material
centrum

@

Hard
metall



Saker att tanka pa vid
samarbeten gallande forskning

Industri

* Fokuserad, en produkt

« Patent, begransad
spridning

« Forskare fran andra

Hogskola
« Generisk, flera foretag
- Oppenhet, publicering

« Gynnas av samarbete

med forskare | andra
lander

Langsiktig forskning styrs
av enskilda forskares
mojlighet att hitta
finansiering

lander kan utgora ett
hinder

Langsiktig forskning styrs
av foretagets inriktning



