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Skogens vardekedjor for framtiden

Skogen har stor betydelse for Sverige. Den bidrar
med ravara till svensk exportindustri, skapar syssel-
sattning, levererar energi, klimatnytta och en rad
andra varden till samhaéllet. Under 1ang tid har skog
och skogsindustri varit en viktig grund for svensk
valfard och utveckling.

Samtidigt forandras forutsattningarna for skogens
vardekedijor. Klimatforandringar, dkade risker for ska-
dor i skogen, teknikutveckling, nya marknadsforut-
sattningar och férandrade regelverk paverkar bade
skogsbruket och den vidare foradlingen. Samhallets
forvantningar pa skogen okar ocksa. Skogen ska
bidra till klimatomstaliningen, starka den biologiska
mangfalden, ge utrymme for rekreation och samti-
digt forsodrja industrin med ravara.

For att forsta dessa maojligheter och utmaningar
kravs ett helhetsperspektiv. Skogsbruket, industrin
och de marknader som anvander skogsbaserade
produkter ar ndra sammanlankade. Varde skapas
genom en kedja av aktiviteter och foretag, fran
den vaxande skogen till produkter som anvands i
allt frdn byggande och férpackningar till hygien-
produkter, energi och nya biobaserade material.
Forandringar i en del av systemet far ofta konse-
kvenser dven i andra delar.

Denna rapport beskriver de svenska skogsbasera-
de vardekedjorna och deras betydelse for samhalle
och ekonomi. Syftet ar att ge en samlad bild av hur
varden skapas fran skog till fardiga produkter och
tjianster, hur olika delar av vardekedjorna samverkar
och vilka faktorer som paverkar deras langsiktiga
utveckling. Rapporten belyser bade etablerade
verksamheter och framvéaxande mojligheter, liksom
de utmaningar och avvagningar som foljer av att
manga intressen och mal mots i skogen.

Rapporten har tagits fram inom ramen for Kungl.
Ingenjorsvetenskapsakademiens (IVA) projekt

Forord

Skogens varden - méjligheter och utmaningar.
Detta ar den andra rapporten i serien som inled-
des med "Skogens ekosystemtjanster - nu och i
framtiden”. Fler foljer. Arbetet bygger pa analyser
av statistik, forskning, branschunderlag och andra
kunskapskallor samt pa diskussioner inom projek-
tets arbetsgrupp och med externa experter.

Forhoppningen ar att rapporten ska bidra till en
Okad forstaelse for de skogsbaserade vardekedijor-
nas betydelse, deras inbordes beroenden och de
vagval som kan komma att forma deras utveckling
under de kommande decennierna.
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Skogens vardekedjor for framtiden

Kapitlet sammanfattar rapportens centrala obser-
vationer om skogens vardekedjor. Tyngdpunkten
ligger péd de forutsattningar och avvagningar som

Sammanfattning och slutsatser

avgor om svensk skogsnaring aven framaéver kan
forena konkurrenskraft med hallbarhet, regional
utveckling och forsérjningsférméaga.

Sveriges styrkor och beroenden

Skogsnéaringen ar en strategisk
tillgang nationellt och regionalt

Skogsnaringens strategiska betydelse bygger pa
kombinationen av inhemsk ravara, industriell kapa-
citet och etablerade material- och energifldden.
Den bidrar till export och foradlingsvarde, men
ocksa3 till omstéllningen fran fossila ravaror och till
minskad importkanslighet for exempelvis bygg-
material, forpackningar och bréanslen.

I skogs- och landsbygdsregioner &r sambanden
séarskilt tydliga. Skogsbruk och industriproduk-

tion bar upp entreprenadverksamhet, transporter,
tekniska tjanster och vaginfrastruktur. Nar storre
anlaggningar eller ravarufloden férandras paverkas
darfor en bredare lokal ekonomi an den direkta
sysselsattningen i skogsbruk och industri.

Skogsnéringens betydelse stracker sig darmed
langt utanfor den direkta produktionen och om-
fattar bade nationell konkurrenskraft och regional
utveckling. Exporten innebar dessutom att svenska
ravaru- och produktionsflodden forsdrjer marknader
langt utanfor Sverige.

Livskraftiga skogar och aktivt brukande
ar grunden for framtidens skogsnéring

Skogsnaringens langsiktiga ravarubas forutsatter
produktiva och motstandskraftiga skogar. Sam-
tidigt paverkas den biologiska mangfalden av hur

skydd och hansyn utformas och av vilka livsmiljcer,
strukturer och ekologiska processer som be-
varas. Beslut om foryngring, tradslag, skotsel och
skydd formar déarfor bade framtida ravarufloden
och andra skogliga varden. Ett varmare klimat kan
Oka tillvaxten men ocksa skaderiskerna, vilket gor
standortsanpassning och robusthet allt viktigare
for bade skogsbruket och industrin.

Industrins anlaggningar ar beroende av jamna
ravarufloden med ratt volym, specifika egenskaper
och kvalitet. Det géller etablerade sagverk, massa-
och pappersbruk och energianlaggningar, men
ocksé nya biobaserade verksamheter. Begransad
eller osaker tillgang till avverkningsbar skog pa-
verkar darfor hela industrisystemets kapacitets-
utnyttjande, investeringar och konkurrenskraft.

Vardet i skogens ravara skapas
i ett sammanhangande system

Révaran fordelas mellan flera dmsesidigt beroende
floden. Grova stockar gar till sdgverk, fiberfloden
till massa- och pappersindustrin och reststréommar
till energi eller andra insatsvaror. Resurseffektivite-
ten bygger pa denna integration; storningar i ett
led far patagliga foljder i andra.

Sagverken levererar inte bara travaror utan ocksa
flis till massaindustrin och branslen till energisyste-
met. | sulfatbruken har svartluten en motsvarande
systemfunktion: den aterfor kokkemikalier och
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forsorjer bruket med anga och el, samt mojliggor
forsalining av 6verskott av el till omvarlden. Tallolja
och lignin kan avskiljas for vidare féradling, men ut-
taget sker da ur ett flode som redan anvands.

Nya anvandningar méaste darfor bedémas mot
|6nsamhet och kostnader i det befintliga systemet.
Ett storre ligninuttag forandrar brukets energi-,
kemikalie- och materialbalans. Styrmedel och
marknadskrav som bortser fran dessa kopplingar
riskerar att flytta snarare an att skapa varde. Det
galler aven ersattning for negativa utslapp, som
kan konkurrera med produkter om samma kol.

Den globala konkurrensen gor
svensk positionering avgorande

Svensk skogsnaring ar starkt exportberoende. Efter-
fragan, priser, handelspolitik och kundkrav bestams i
stor utstrackning utanfoér Sverige, samtidigt som kon-

kurrenter kan ha snabbare skogstillvaxt, lagre ravaru-
kostnader, modernare anlaggningar eller storre hem-
mamarknader. Konkurrensvillkoren skiljer sig darmed
vasentligt mellan regioner och produktsegment.

Den stora kapitalbindningen som ofta finns i indu-
strin forstarker kansligheten. Investeringar i sdgverk,
massa- och pappersbruk, energianldaggningar och
bioraffinaderier ska bara sig under lang tid, medan
forutsattningarna for ravaruforsorjning, reglering,
teknik och marknad kan andras betydligt snabbare.
Osakerhet i nagot av dessa led kan racka for att
skjuta upp, flytta eller helt avsta fran en investering.

Svensk positionering bor darfor utga fran de
kombinationer av egenskaper som ger ett faktiskt
marknadsovertag. Ravarukvalitet, leveranssakerhet,
logistik, processkunnande och trovardig dokumen-
tation har varde forst nar de kan omsattas i erbju-
danden som l6ser ett kundproblem och motiverar
ett hogre pris eller en stabilare affar.

Utmaningar att hantera

Ravarubasens robusthet och skogs-
brukets legitimitet kan inte tas fér givna

Klimatforandringar, kande skador och skéarpta sam-
hallskrav gor den framtida ravarubasen mer osaker.
Forandringar i tillgang, kvalitet och leveranssakerhet
paverkar direkt industrins planering, investeringar
och mojligheter att utveckla nya produkter.

Skogssektorns langsiktiga handlingsutrymme
paverkas ocksd av hur skogsbruket uppfattas av
omvarlden. Om fortroendet for hur skogen brukas
minskar kan det leda till fler restriktioner, svagare
marknadsacceptans och 6kad osékerhet kring
investeringar. Legitimitet bygger darfor pa val

underbyggda och transparenta avvagningar mel-
lan produktion, biologisk méangfald, rekreation och
andra samhallsintressen.

Motstridiga krav riskerar att
forsvaga skogens vardekedjor

Krav pé klimat, biologisk mangfald, cirkularitet,
sparbarhet och produktinformation riktas ofta mot
samma ravara, verksamheter och investeringar, men
utgar inte alltid fran samma mal, definitioner eller tids-
perspektiv. Vissa malkonflikter ar reella och kraver poli-
tiska prioriteringar, exempelvis mellan hogre virkes-
uttag och skydd av specifika livsmiljoer inom samma
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omrade. Andra uppstar nar regelverk, styrmedel och
rapporteringskrav utvecklas utan tillréacklig samord-
ning eller bygger pa olika definitioner, systemgréanser
och tidsperspektiv. Systemforstaelse undanrojer inte
malkonflikterna, men gor det majligt att skilja nodvan-
diga avvagningar fran krav som skapar kostnader och
oséakerhet utan motsvarande nytta.

Bristande samordning kan f& konsekvenser i andra
delar av vardekedjan an dar kraven infors och inne-
bara dkade kostnader, langre ledtider och storre
osékerhet infor investeringar. Verifierbar hallbar-
hetsinformation kan starka konkurrenskraften nar
den efterfragas av kunder och finansiarer, men
nyttan forutsatter jamforbara definitioner, anvand-
bara data och proportionerliga krav. Annars riskerar
dokumentation och rapportering att framst skapa
administrativ belastning och dubbelarbete. For
verksamheter med investeringar som ska béra sig
over flera decennier ar forutsagbara villkor ofta lika
viktiga som sjalva kravnivan.

Svensk konkurrenskraft behéver byggas
pa mer an kostnadseffektiv produktion

Prispressen pa globala marknader forstarks av
strukturella skillnader. Konkurrentregioner kan kom-
binera snabbare skogstillvaxt, kortare omloppstider
och lagre ravarukostnader med stora hemmamark-
nader och ny produktionskapacitet. Nar samma
regioner dessutom utvecklar produktkvalitet och
kundanpassning racker inte langre svenska styrkor
inom funktion, kundapplikation och specialisering
som sjalvklara skydd mot kostnadskonkurrens.

Svenska foretag har redan flyttat delar av utbudet
mot mer specialiserade tra-, fiber- och biobase-
rade produkter. Nasta steg ar att snabbare forena
ravaruegenskaper och processkunnande med veri-
fierbara kundvarden. | industriellt byggande kan
exempelvis dimensionsstabilitet, leveransprecision,
klimatdata och teknisk dokumentation vaga lika
tungt som volym och pris.

Sammanfattning och slutsatser

Fler produkter eller storre ravaruuttag ger inte
automatiskt hogre foradlingsvarde. Avgoérande ar
om utvecklingen svarar mot en betalningsvillig
marknad och om kvalitet, funktion, hallbarhet

eller leveransformaga kan verifieras i affaren. For
kapitalintensiva foretag vager ockséa forutsagbar-
heten tungt: osaker efterfragan, ravarutillgang eller
reglering hojer investeringsrisken. Kostnadskontroll
maste darfor kombineras med en mer selektiv for-
nyelse av produkter, processer och erbjudanden.

Innovation far genomslag férst nar
den kan skalas upp i basindustrin

Fornyelsen omfattar allt fran nya material och
kemikalier till drivmedel, textilfibrer och industriella
byggsystem. Avgdrande ar dock inte den tekniska
mojligheten, utan om l&sningarna kan integreras i
befintliga processer, produceras till konkurrenskraf-
tig kostnad och mota en betalningsvillig marknad.

De flesta innovationer bygger vidare pa ravaru-
och sidostréommar som redan har en funktion i da-
gens industriella system. Uppskalning sker darfor
oftast i samspel med den befintliga industrin, som
tillhandahaéller rdvara, processmiljoer och mark-
nadskanaler. Potentialen ligger i att skapa hogre
varde per ravaruenhet genom nya funktioner och
marknadspositioner, men det forutsatter kapital,
kompetens och samverkan med de branscher som
ska anvanda produkterna.

Brist pa ratt kompetens kan bromsa
genomfoérandet i hela vardekedjan

Révara, kapital och teknik ger begrénsad effekt om
kompetensen saknas i genomférandet. Behovet
stracker sig fran skogsskotsel och industriella pro-
cesser till produktutveckling, hallbarhetsdata och
marknadsarbete. Brister i ndgon del kan forsvaga
utfallet av i 6vrigt val utformade investeringar och
strategier.
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| skogsbruket galler det inte bara att vaga olika
varden mot varandra. Produktionskunskap behovs
for att utveckla skotseln s& att ravaruférsorjning
kan forenas med klimatnytta, biologisk mangfald
och vattenhansyn. En férsvagad forsknings-, ut-
bildnings- eller radgivningsmiljo kan darmed sanka
bade produktiviteten och férmégan att skapa flera
nyttor pd samma mark.

Genomférandekapaciteten ar ojamnt fordelad.
Stora industriféretag och professionella skogs-
agare kan ofta bygga egen kompetens och bara
nya dokumentationskrav. Mindre foretag, skogs-
entreprendrer och enskilda skogséagare ar mer
beroende av radgivning, samverkan och inkdpta
tjanster. Nya arbetssatt och digitala system maste
utformas med denna skillnad i atanke.

Forslag pa atgarder

Ta fram en samlad nationell strategi
for skogens vardekedjor och Sveriges
agerandei EU

Utvecklingen av skogens vardekedjor paverkas
samtidigt av méal om konkurrenskraft, klimat, bio-
logisk mangfald, regional utveckling och forsorj-
ningsformaga. Nar dessa mal hanteras var for sig
riskerar styrsignaler, regelverk och prioriteringar att
dra at olika hall, vilket 6kar osakerheten for skogs-
agare, foretag och investerare.

En nationell strategi bor tydliggdéra hur centrala
avvagningar ska hanteras och ange langsiktiga
prioriteringar for skogsbruk, industri, energi, kli-
mat och naturvarden. Strategin bdr dven omfatta
kompetensforsorjning samt skapa en gemensam
grund for Sveriges agerande i EU, inklusive kon-
sekvensanalyser av nya regler och styrmedel. Det
galler sarskilt styrmedel som péaverkar hur samma
biogena kol anvands, till exempel ersattning for ne-
gativa utslapp, kvotplikter for drivmedel och stod
till nya produkter. Sddana styrmedel bor bedomas
utifran vilken funktion anvandningen levererar och
var klimatnyttan uppstar, och utformas sa att de
inte laser fast dagens processer nar anlaggning-
arna ska fornyas.

10

Regeringen bor ta huvudansvaret for strategin
med stod av berérda myndigheter. Naringsliv,
akademi och andra berérda aktorer bor bidra med
kunskap om hur regler och marknadskrav paverkar
vardekedjorna i praktiken.

Stark ravarubasen och hela forsérjnings-
systemets produktivitet genom lang-
siktiga satsningar och klimatanpassning

En konkurrenskraftig skogsindustri forutsatter
tillgang till rAvara med ratt volym och kvalitet. Sam-
tidigt Okar osékerheten genom klimatforandringar,
skador och férandrade brukningsforutsattningar.
Produktiviteten avgors dessutom av hela forsorj-
ningssystemet, inte enbart av skogens tillvaxt.

Langsiktiga satsningar behodvs pa skogstradsfor-
adling, klimatanpassning, forskning, process- och
produktutveckling, infrastruktur, vagnat, logistik
och modern skogsskotsel. Insatserna bor utformas
s4 att produktiviteten starks samtidigt som mot-
standskraft, biologisk mangfald och fortroendet for
brukandet varnas.

Staten ansvarar framst for forskning, kunskapsupp-
byggnad och langsiktiga ramvillkor. Skogségare,
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entreprendrer och industriféretag behdver omsat-
ta kunskapen i praktiskt skogsbruk, teknik, logistik
och ravaruplanering.

Stark innovationskedjan fran
forskning till kommersiell marknad

Manga lovande innovationer nar aldrig kommer-
siell tillampning eftersom steget mellan forsk-
ning, demonstration och industriell uppskalning ar
kapitalkravande och riskfyllt. For att nya biobase-
rade produkter ska skapa véarde maste de fung-
era i industriell skala och méta en betalningsvillig
marknad.

Innovationsstodet bor omfatta hela kedjan fran
forskning till demonstration, uppskalning och
marknadsintroduktion. Satsningar bor prioriteras
utifrén kundbehov, konkurrenskraft och realistiska
produktionskostnader. Samverkan mellan bas-
industri, teknikforetag, akademi och anvandar-
branscher behover starkas.

Staten, forskningsfinansiarer och myndigheter
bér bidra med l&ngsiktiga program och finansie-
ringslésningar som minskar risken i demonstra-
tions- och uppskalningsfasen. Foretagen ansvarar

for investeringar, affarsutveckling och kommer-
sialisering. Offentlig riskdelning bér underlatta
utveckling, men inte ersatta foretagens ansvar for
kostnadslage, affarsmodell och efterfragan.

Samordna kraven pa sparbarhet
och hallbarhetsinformation

Kunder, finansiarer och myndigheter efterfragar

i 6kande grad information om ravarors ursprung
och héllbarhet. Nar definitioner, rapporteringskrav
och datasystem utvecklas parallellt riskerar dock
administration, dubbelrapportering och kostnader
att 6ka utan motsvarande nytta.

Definitioner, format och rapporteringskrav bor
samordnas sa att data kan ateranvandas mellan
olika system och aktérer. Fokus bor ligga pa infor-
mation som ar verifierbar, relevant och anvandbar i
affarer, finansiering och marknadstilltrade.

Politik och myndigheter ansvarar for samord-
ning och regelutformning. Naringen ansvarar for
gemensamma standarder, digitala |©sningar och
arbetssatt som gor informationen mojlig att dela
genom hela vardekedijan.

M
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Skogen &r en av Sveriges viktigaste naturresur-

ser och skogsnaringen har en central roll i svensk
ekonomi. Den omfattar skogsbruk, tréavaruindustri,
massa- och pappersindustri samt energiproduk-
tion baserad péa skogsravara. Vardet skapas genom
att ravaran foradlas i flera led, men ocksa genom
de transporter, maskiner, tjanster och andra verk-
samheter som kravs for att systemet ska fungera.

Skogsnaringens betydelse marks ocksa langt
utanfor de egna industrileden. Tra, fiber och andra
skogsbaserade produkter anvands och féradlas
vidare i byggande, mobler, textilier, forpackningar,
energi och manga andra delar av ekonomin. P4 s
satt ar skogens produkter inte bara resultatet av en
enskild bransch, utan bidrar med material till stora
delar av samhallet.

Kapitlet beskriver hur skogen och skogsnaringen
har vuxit fram som ekonomisk och samhallelig
resurs i Sverige, och satter darefter den svenska
skogsnaringen i ett globalt perspektiv. Fokus ligger
pa naringens historiska betydelse, exportinriktning
och internationella position, som bakgrund till de
mer fordjupade beskrivningarna av vardekedjorna
i foljande kapitel.

Historisk betydelse

Skogen har under lang tid varit en viktig basresurs
i Sverige. | det agrara samhaéllet var den en sjalv-
klar del av forsérjningen och gav bade bransle,
byggnadsmaterial och olika resurser som behov-
des i vardagen. Efterhand fick skogen ocksa storre
betydelse for landet som helhet. Jarn- och metall-
hanteringen var beroende av trékol, och nar tryck-
et pa skogen Okade vaxte ocksa behovet av att
hushalla med den. Redan under 1600-talet borjade
skogen ha en stor betydelse for landets ekonomi.

Under 1800-talet blev skogen en allt viktigare del
av Sveriges industrialisering. Efterfragan pa tra-

Den svenska skogsnaringen

varor steg i Europa, sadgverksindustrin byggdes ut
och dngsagarna gjorde det majligt att exportera
virke i storre skala. Mot slutet av seklet bredda-
des industrin nar pappersmassa vaxte fram som
ett nytt viktigt anvandningsomrade. Skogens roll
forandrades darmed fran lokal forsorjningsbas till
grund for industriella vardekedjor och internatio-
nell handel.

Den snabba expansionen visade samtidigt att
skogsresursen behodvde forvaltas mer langsiktigt.
P& manga hall hade avverkningarna varit omfat-
tande, medan atervaxten var svag och framtida
virkesproduktion riskerade att minska. Med 1903
ars skogsvardslag infordes krav pa atervaxt efter
avverkning. Det lade grunden fér ett mer organise-
rat och kunskapsbaserat skogsbruk.

Under 1900-talet forandrades bade skogsbru-

ket och synen pa skogens varden. Mekanisering
och specialisering gjorde det mdjligt att forsorja
industrin med storre och jamnare ravarufloden.
Samtidigt vaxte kritiken mot ett alltmer storskaligt
skogsbruk och mot paverkan péa landskap, vatten
och biologisk mangfald. Med 1993 ars skogsvards-
lag jamstalldes produktion och miljé som skogs-
politiska mal, vilket markerade en bredare syn pa
skogens roll.

Skogsnaringen i ett
globalt perspektiv

Sverige ar en betydande producent och exportor
av skogsprodukter, sarskilt sdgade barrtravaror,
pappersmassa och kartong. 2024 producerades
enligt Skogsindustrierna (2026a) 17,8 miljoner m?
sdgade travaror i Sverige. Exporten motsvarar 13
procent av den globala handeln med sagade tréa-
varor. Samma ar producerades 11 miljoner ton mas-
sa och 8 miljoner ton papper och kartong. Svenskt
papper och kartong star for 8 procent, och svensk
massa for 6 procent av den globala handeln.
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Den svenska skogsnaringen

Eftersom barrtravaror utgdr omkring tre fiardedelar
av den globala produktionen av sdgade trévaror
har Sverige en stark position i ett internationellt
viktigt segment. Den svenska positionen avgors
dock inte enbart av produktionsvolymen, utan
ocksd av hur efterfragan, kostnader och produk-
tionskapacitet utvecklas i konkurrerande regioner.
For att forsta Sveriges konkurrenslage behdver de
globala marknadstrenderna darfor sattas i relation
till forutsattningarna i Latinamerika, Asien, Europa
och Nordamerika.

For sdgade travaror har den globala marknaden
férsvagats mellan 2020 och 2024. Produktionen
minskade frdn 482 miljoner m? 2020 till 445 miljo-
ner m® 2024 (Food and Agriculture Organization of
the United Nations [FAQ], 2025). Efter en tillfallig
topp 2021 folide tva ar av nedgang, innan nivan
stabiliserades 2024. Bakom utvecklingen ligger
framfor allt en svagare byggkonjunktur och lagre
efterfragan pa viktiga marknader, tillsammans med
minskad produktion i bland annat Nordamerika.

For pappersmassa var utvecklingen starkare. Den

globala produktionen uppgick till 189 miljoner ton
2024, varav 73 miljoner ton handlades internatio-
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nellt - den hogsta handelsvolymen hittills (FAQ,
2025). Tillvaxten drivs bade av 6kad efterfrdgan

pa kartong, forpackningar och hygienprodukter
och av ny kapacitet i regioner med gynnsamma
ravaruforutsattningar. Utbyggnaden har varit sar-
skilt omfattande i Brasilien, Chile och Uruguay, dar
snabbvaxande plantageskog forser stora och kost-
nadseffektiva massabruk med ravara.

For svensk skogsnaring ar skillnaden mellan
produktomradena viktig, eftersom sagade tra-
varor och massa moéter olika marknadsvillkor och
konkurrensmonster. Forandringar i produktions-
kapacitet, ravarutillgang, kostnader, konsumtion
och handel paverkar priser, exportmojligheter och
investeringsbeslut pa olika satt. Sveriges kon-
kurrenskraft behover darfor bedémas bade for
varje produktomrade och i relation till de regioner
som driver utvecklingen.

Latinamerika
Latinamerikas starkta stallning &r tydligast inom

marknadsmassa. Ofta kombineras integrerade
industrianlaggningar som bestér bade av stora
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arealer snabbvaxande plantageskog och stor-
skaliga massabruk, vilket ger korta omloppstider,
jamna ravarufléden och ldga produktionskostna-
der. Brasilien, Uruguay och Chile har darmed byggt
upp starka exportpositioner till pappers-, kartong-
och hygienproduktindustrin i flera delar av véarlden.
Regionen exporterar &ven travaror, skivor och vissa
pappersprodukter, men dess framsta globala kon-
kurrensfordel ligger i eukalyptusbaserad massa.
Aven inom vissa barrtrafléden finns kostnadsfor-
delar, bland annat genom olika tallarter, som under
gynnsamma odlingsférhéallanden kan na avverk-
ningsmogen alder pa omkring 20 ar. Specialise-
ringen mot marknadsmassa och andra insatsvaror
gor samtidigt regionen kanslig for internationell
efterfragan, transportkostnader och valutakurser.

Asien

| Asien ar Kina den dominerande kraften, bade som
marknad och producent. Under 2000-talet har
investeringarna varit omfattande, framfor allt inom
forpackningsmaterial som kartong, containerboard
och wellpapp. Utbyggnaden har drivits av en stor
inhemsk marknad och ambitionen att stérka den
egna industrins position, men kapaciteten har i
vissa segment vuxit snabbare an efterfragan. Enligt
World Paper Mill 6kade kinesiska producenter
kapaciteten for papper och kartong med omkring
12 miljoner ton mellan 2022 och 2025, mer an hela
Sveriges arsproduktion av papper och kartong. Det
har okat exporttrycket och bidragit till prispress pa
flera marknader. Regionen rymmer samtidigt mer
specialiserade delar av industrin. Japan har exem-
pelvis en starkare inriktning mot hogféradlade pap-
pers- och fibermaterial med hoga krav pa funktion
och kvalitet.

Europa

Europa ar en mogen och tekniskt avancerad pro-
ducentregion inom tréavaror, férpackningsmaterial,

Den svenska skogsnaringen

grafiskt papper, hygienprodukter och atervunnen
fiber. Till skillnad fran regioner med snabb kapaci-
tetsutbyggnad praglas utvecklingen framst av om-
stallning, exempelvis fran tidningspapper till mer
kartong, effektivisering och anpassning till nya krav.
Manga europeiska bolag pressas av hdga energi-
och révarukostnader, samtidigt som EU-regler och
kundkrav 6kar behovet av klimatdata, sparbarhet
och atervinningsbarhet. | delar av Centraleuropa
har flera ar av granbarkborreangrepp dessutom
forandrat ravaruflodena: forst genom stora vo-
lymer skadat virke som behdvde tas om hand,
darefter genom brist pa farskt grantimmer nar de
tillfalliga flodena avtar. Det slar sarskilt mot sdg-
verk och travaruindustri, dar ravarans kvalitet och
pris &r avgoérande. Europas styrkor ligger samtidigt
i teknisk kompetens, specialiserade produkter,
valutvecklade atervinningssystem for papper och
kartong samt en stark hallbarhetsprofil.

Nordamerika

Nordamerika har stora skogsresurser och en stark
industriell bas. Ur ett globalt perspektiv ar regionen
séarskilt viktig for sdgade barrtravaror, trabaserade
byggprodukter, massa och forpackningsmaterial.
Samtidigt skiljer sig forutsattningarna tydligt mel-
lan olika delar av regionen. | vastra Kanada och
delar av vastra USA har sdgverken pressats av en
svagare ravarubas, déar brander, torka och skade-
insekter har minskat tillgdngen pa barrtimmer

som kan avverkas och anvandas lénsamt. | British
Columbia har problemen forstarkts av laga tra-
varupriser, handelstullar mot USA, begransad till-
gang till avverkningsbar ravara och langa tillstands-
processer. Obalans mellan de olika vardekedjorna
visar hur sammanflatat ett integrerat skogsindustri-
ellt system ar. Exempelvis minskar aven tillgdngen
pa flis och andra sidostrommar till massa- och
pelletsindustrin nar ett sdgverk stanger, och det tar
tid att stalla om. | syddstra USA ar forutsattningar-
na mer gynnsamma, med snabbvéaxande skog, en
stark rdvarubas och modern industrikapacitet.
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Den svenska skogsnaringen verkar i dag inom ett
omfattande system av mal, regelverk och mark-
nadskrav. Forutsattningarna formas av nationell
lagstiftning, europeiska regelverk och krav fran
kunder, investerare och certifieringssystem. Till-
sammans paverkar dessa hur skogen brukas, hur
ravara anvands och vilka produkter som efter-
fragas pa marknaden.

Skogen har lange varit en viktig kalla till ravaror,
exportintakter och sysselsattning. Under de se-
naste artiondena har dess roll i samhallet bred-
dats. Férutom att producera virkesravara forvantas
skogen bidra till klimatmal, biologisk mangfald,
energiforsorjning, cirkular ekonomi, rekreation,
kulturmiljiovarden och regional utveckling. Dadrmed
har ocksa de mal och styrmedel som paverkar
skogsnaringen blivit fler och mer varierade.

Fran virkesforsorjning
till bredare styrning

Under stora delar av 1900-talet praglades skogs-
politiken av ambitionen att sakra en langsiktigt
hallbar virkesforsorjning. Efter tidigare perioder av
dverutnyttjande byggdes regelverk upp kring ater-
vaxt, skogsvard och véaxande virkesproduktion. Ma-
let var att trygga ravaruforsorjningen for en vaxande
skogsindustri och samtidigt sakerstalla att skogen
kunde brukas dven av kommande generationer.

En viktig forandring skedde 1993 nér dagens
skogspolitiska inriktning infordes. Sedan dess byg-
ger svensk skogspolitik pa att produktionsmalet
och miljomalet ar jamstallda. Skogen ska bade

ge en god och uthallig avkastning och samtidigt
bevara biologisk mangfald och andra miljovarden.
Denna grundlaggande inriktning bestar fortfaran-
de, men fler mal har tillkommit.

Under senare ar har klimatfragan fatt dkad betydel-
se genom skogens roll som kolsénka och som kélla

Mal, styrning och marknadskrav

till fornybara material och branslen. Samtidigt har
fragor om biologisk mangfald, restaurering av eko-
system, cirkular ekonomi och héllbara vardekedjor
fatt storre utrymme i bade svensk och europeisk
politik. I dag forvantas skogen darfor bidra till flera
samhallsmal samtidigt.

Grunden for styrningen utgors av nationell lagstift-
ning. Skogsvardslagen reglerar bland annat krav
pa atervaxt, skogsvard och hansyn vid brukande.
Milidbalken innehaller bestammelser som paverkar
markanvandning, naturvarden och miljdhansyn.
Dartill kommer regler om exempelvis artskydd,
omradesskydd och kulturmiljohansyn.

Under de senaste artiondena har EU:s betydelse
for skogssektorns villkor dkat. Skogen har blivit en
viktig del av unionens klimat-, milj¢- och industri-
politik. Genom initiativ som EU:s skogsstrategi for
2030, biodiversitetsstrategin, LULUCF-regelverket,
restaureringsfoérordningen, avskogningsférord-
ningen och olika hallbarhetsregelverk kopplas
skogssektorn till mal om klimatneutralitet, biologisk
mangfald, restaurering, cirkularitet och spéarbara
ravarufloden.

Styrningen av skogsnaringen sker déarfor i dag
genom ett samspel mellan nationella och europe-
iska regelverk dar flera politikomraden paverkar
sektorns utveckling. Férutom skogs- och miljo-
politik spelar klimat-, energi-, industri-, bygg-, han-
dels- och finansmarknadspolitik en allt storre roll.

Marknadskraven har
fatt storre betydelse

Parallellt med den offentliga regleringen har mark-
nadens krav blivit allt viktigare. Certifieringssystem
som FSC och PEFC fick dkad betydelse under

1990-talet och har darefter etablerats som centrala
verktyg for att visa att skogsbruk bedrivs enligt de-
finierade miljoméassiga och sociala krav. For manga
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FSC OCH PEFC - INTERNATIONELLA CERTIFIERINGAR FOR HALLBART SKOGSBRUK

FSC (Forest Stewardship Council) och PEFC (Programme for the Endorsement of Forest
Certification) ar de tva dominerande skogscertifieringssystemen i Sverige. Certifieringarna bygger
pa principen att skogsbruket ska vara miljomassigt hallbart, socialt ansvarsfullt och ekonomiskt
langsiktigt livskraftigt. De omfattar krav pa bland annat naturhansyn, biologisk mangfald,
vattenmiljder, arbetsvillkor, hansyn till lokalsamhallen och urfolks rattigheter samt l1angsiktig

produktionsférmaga.

| Sverige innebar certifieringen att skogsagare foljer nationella FSC- eller PEFC-standarder som
ar anpassade till svenska forhallanden. Kraven gar i flera avseenden langre an lagstiftningens
minimikrav, exempelvis genom frivilliga naturvardsavsattningar, sarskild hansyn till biologisk
mangfald och krav pa samrad med rennéaringen. Certifieringen kontrolleras genom oberoende

tredjepartsrevisioner.

Aven om FSC och PEFC &r internationella certifieringssystem ar de inte helt identiska mellan lander
och regioner. De bygger pa gemensamma internationella principer och kriterier, men de nationella
standarderna anpassas till lokala naturforhallanden, skogsskotselmodeller, lagstiftning, dgarstrukturer
och samhallsforhallanden. Ett hallbart skogsbruk i Sverige beddms darfor inte utifran exakt samsmma
detaljregler som ett hallbart skogsbruk i exempelvis Brasilien, Kanada eller Indonesien. Samtidigt

ar syftet att de grundlaggande kraven pa miljomassig, social och ekonomisk hallbarhet ska vara
jamforbara internationellt. Detta ar ocksa en forklaring till att hallbarheten i olika skogsregioner ibland
beddms olika i den internationella debatten. Regioner med snabbvéaxande plantageskogsbruk

kan ha andra utmaningar an boreala skogar som de svenska, dar frdgor om biologisk mangfald,
markanvandning, rennaring, allemansratt och ett stort antal privata skogsagare spelar storre roll.
Certifieringssystemen syftar till att skapa gemensamma spelregler och 6kad jamforbarhet, men de
kan inte helt eliminera skillnader i synsatt mellan lander, marknader och intressentgrupper.

féretag ar certifiering en forutsattning for att kunna
sélja produkter pa vissa marknader.

Under senare ar har marknadskraven breddats
ytterligare. Stora kunder efterfragar i dkande grad
information om révarans ursprung, klimatpaverkan
och héllbarhetsprestanda. Investerare och finans-
marknader stéller krav pa héllbarhetsrapportering
och riskhantering, medan kunder inom exempelvis
bygg- och forpackningssektorn efterfragar klimat-
data, produktdeklarationer och dokumenterad
miljoprestanda.

| praktiken hanger lagkrav och marknadskrav ofta
ihop. Ett regelverk kan till exempel kréva att rdvaran
gar att spara eller att en produkt har viss dokumen-
tation. Kunder, certifieringssystem och upphand-
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lingar kan sedan stalla mer detaljerade krav pa hur
detta ska visas. For foretag och skogségare inne-
béar det att de behover hantera bade formella reg-
ler och de krav som stéalls for att fa sélja, finansiera
eller anvanda produkter pa olika marknader.

Oversikt 6ver styrningens
paverkan pa vardekedjorna

Tabell 1 sammanfattar hur nationella regler, EU-
regler och marknadsbaserade krav traffar olika
delar av skogens vardekedjor. Syftet ar att visa
bredden i kravbilden och hur den férdelas mellan
skogsbruket, den tramekaniska vardekedijan, fiber-
vardekedjan och energivardekedjan.
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Mal, styrning och marknadskrav

TABELL 1: Tabellen &r en 6versikt och gor inte ansprak pa att vara en fullstandig rattslig genomgang.
Urvalet bygger pa regelverk, styrmedel och marknadsbaserade krav som beddms ha sarskild betydelse

for skogens vardekedjor. For en fordjupad dversikt dver utvalda EU-regelverk, se bilaga.

Skogsbruk

Mal och inriktning EU-styrmedel Nationella styrmedel Marknadsbaserade krav
1. Produktions- och miljomal Skogsvardslagen FSC, PEFC
2. Levande skogar Restaureringsforordningen Miljobalken FSC, PEFC

Biologisk mangfald

Habitat- och fageldirektiven

Artskyddsforordningen
Omradesskydd, naturvardsavtal

3. Klimatpaverkan och
nettoupptag CO:

Forordningen om markanvandning, férandrad
markanvandning och skogsbruk (LULUCF)

Klimatlagen
Klimatpolitisk handlingsplan

CSRD/ESRS-data

4. Klimatanpassning
och robusta skogar

EU:s klimatanpassningsstrategi
Forordningen om skogsodlingsmaterial

Skogsstyrelsens radgivning
och tillsyn

Forsakrings- och
investerarkrav

5. Laglig och
sparbar ravara

Avskogningsforordningen (EUDR)
EU-taxonomin

Virkesmatningslagen
Tillsyn enligt EUDR

Sparbarhetskrav fran kunder

6. Sociala och
kulturmiljévarden

Direktivet om foretagens hallbarhetsrapportering
(CSRD)/Europeisk standard for
héllbarhetsrapportering (ESRS)

Kulturmiljolagen
Samréadsregler
Hansynsregler

Certifieringskrav for social
hansyn

Tramekaniska vardekedjan

1. Minskad klimatpaverkan
fran byggnader

EU-taxonomin
Direktivet om byggnaders energiprestanda (EPBD)

Lag om klimatdeklaration for
byggnader

Miljovarudeklarationer (EPD)

2. Okad anvandning
av trd i byggande

EU:s bioekonomistrategi

Plan- och bygglagen
Boverkets byggregler

Byggnadscertifiering

3. Resurseffektivitet
Langre livslangd

Ekodesignforordningen for hallbara produkter
(ESPR)

Lagen om offentlig upphandling

Produktcertifiering
Standarder

4. Cirkularitet och aterbruk

ESPR
EU:s avfallsdirektiv

Avfallsforordningen
Bygg- och rivningsavfallsregler

Projektkrav pa aterbruk och
demonterbarhet

5. Laglig och sparbar traravara

Avskogningsforordningen (EUDR)

Tillsyn enligt EUDR

Sparbarhetskrav fran kunder

1. Fossilfri materialomstéllning

EU-taxonomin
CSRD/ESRS

Klimatlagen
Industriklivet

Kundkrav pé fossilfria
material

2. Cirkulara férpacknings- och
materialfléden

Forpackningsfoérordningen (PPWR)

Forordning om producentansvar
for forpackningar

Krav pa atervinningsbarhet
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o 3. Okad materialatervinning Avfallsdirektivet Avfallsférordningen Returfiber- och kvalitetskrav

3 PPWR Kommunal férpacknings-

@ insamling

<

]

-'f—: 4. Resurseffektivitet ESPR Miljbalken 1SO 14001

Miljéprévning Energi- och
Industristod miljledningssystem

5. Minskad miljopaverkan Industriutslappsdirektivet (IED) Industriutslappsforordningen CSRD/ESRS-data fran
fran produktion CSRD/ESRS Tillstandsvillkor leverantorer
1. Okad andel Fornybartdirektivet (RED I1l) Hallbarhetslagen for Ursprungsgarantier
fornybar energi biodrivmedel och biobranslen
2. Fossilfrihet i RED Il Reduktionspliktslagen Drivmedelskunders krav
transportsektorn ReFuelEU Aviation pa fornybart innehall

,i 3. Forsorjningstrygghet Elmarknadsférordningen Energiskatter Fjarrvarmeavtal

g och planerbar energi Krisberedskapsregler Fjarrvarmereglering Leveranssakerhetskrav

< Elberedskapsregler

°

@

% 4. Hallbar anvandning RED lII:s héllbarhetskriterier Hallbarhetslagen Hallbarhetskrav pa

o av biomassa LULUCF Skogsstyrelsens biobranslen

S foreskrifter om grotuttag

5. Effektiv anvandning av
rest- och sidostrémmar

Avfallsdirektivet
EU-taxonomin

Avfallsférordningen
Miljoproévning av forbranning

Branslekvalitetskrav

6. Negativa utslapp

EU:s certifieringsram for koldioxidupptag

Statligt stod till bio-CCS
genom omvand auktion

Hallbarhetskrav
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Skogens vardekedjor boérjar i skogsbruket. Det

ar dar grunden laggs for bade ravarufloden och
andra varden som skogen bidrar med i samhal-
let. Skogsbruket producerar inte bara virke i olika
sortiment och kvaliteter, utan paverkar ocksa
biologisk mangfald, kolbalans, vattenforhallanden,
landskapsbild, rekreationsvarden och den lang-
siktiga produktionsférmagan. Hur skogen brukas
har darfor stor betydelse for vilka varden som kan
skapas langre fram i kedjan, bade baserat pa flodet
av virkesravara och pa skogen som grund for en
rad andra ekosystemtjanster.

Vardekedjorna baserade pa virke och biomassa
kan oversiktligt delas in i fyra huvudspar. Indelning-
en utgér fradn hur rdvaran omvandlas och vilken
huvudsaklig funktion produkten far.

1. Tramekaniska vardekedjan - dér traets
sammanhallna struktur bevaras och sagtimmer
foradlas till sdgade travaror, byggkomponenter,
emballage, mébler och andra traprodukter.

2. Fibervardekedjan - dar massaved, flis och
andra fiberstrommar separeras till fibrer eller
cellulosa och foradlas till massa, papper,
kartong, hygienprodukter, textilfibrer och andra
cellulosabaserade material.

3. Kemivardekedjan - dar vedens komponenter
och industrins sidostrommar separeras eller
omvandlas till kemiska byggstenar, drivmedel,
bindemedel, plaster och andra biobaserade
kemiprodukter.

4. Energivardekedjan - dar biomassans
energiinnehall tas till vara som processenergi,
varme och el, framst fran bark, span, svartlut,
grenar, toppar och andra reststrémmar.

De fyra vardekedjorna beskriver framfor allt det
svenska skogsindustriella systemet, som har vuxit
fram kring en stor barrtradsravara och integration
mellan sagverk, massa- och pappersbruk samt

Skogens vardekedjor - ett integrerat industrisystem

kemi- och energifléoden. | andra regioner ser indu-
strisystemen delvis annorlunda ut, beroende pa ra-
varutillgdng, marknader, industriell infrastruktur och
historiska investeringar. Vissa regioner ar exempelvis
specialiserade pd marknadsmassa eller skivmaterial,
medan andra har en starkare vidarefdradling nara
stora konsumentmarknader. Indelningen kan darfor
anvandas for internationella jamforelser, men de
fyra vardekedjornas relativa betydelse och inbordes
samband varierar mellan olika delar av véarlden.

Indelningen i fyra huvudspar ar teoretisk. | praktiken
binds verksamheterna samman genom att rdvaran
sorteras efter dimension, kvalitet och anvandbar-
het och genom att rest- och sidostrommar fran ett
led blir insatsvaror i ett annat. Ett och samma flode
kan dessutom fa olika funktion beroende pa hur det

UNIK SVENSK INFRASTRUKTUR
FOR EFFEKTIVARE VARDEKEDJOR

Svensk skogsnaring har byggt upp en
gemensam digital infrastruktur for méatning,
redovisning och informationsutbyte kring
skogsravara. Infrastrukturen forvaltas av
den branschagda ekonomiska foreningen
Biometria och anvands av skogségare,
entreprendrer, transportorer och
industriaktorer i hela vardekedijan.

Genom att information om ravarans
egenskaper, kvalitet och ursprung delas
mellan aktorerna kan ravara styras till

den anvandning dar den skapar storst

varde. Systemet mojliggor bland annat
virkesbyten mellan foretag for att minska
transportavstand, effektivisera logistiken

och utnyttja den samlade ravaran battre.

Det bidrar till lagre kostnader, hogre
resurseffektivitet och minskad administration.

Den gemensamma infrastrukturen ger ocksa
forutsattningar for sparbarhet, hallbarhets-
redovisning och uppfyllande av nya krav som
EU:s avskogningsférordning (EUDR).
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Skogens vardekedjor - ett integrerat industrisystem

FIGUR 1: Hela tradet utnyttjas for virke, massa och papper, kemikalier och energi.
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foradlas: lignin kan exempelvis anvandas som intern
energikélla eller avskiljas for kemiska produkter,
medan tallolja kan féradlas till drivmedel och andra
kemikalier. Flodena formas av efterfragan, priser,
foretagens investeringsbeslut och den industriella
infrastruktur som finns for att ta hand om olika sorti-
ment och sidostrommar. Vardekedjorna fungerar
darfor som delar av ett gemensamt industrisystem
snarare an som separata produktionskedjor.

Systemets styrka ligger i att olika delar av tradet och
industrins sidostrommar kan tas till vara i flera led.
Ungefar halften av den avverkade virkesvolymen
gar till sdgverksindustrin och ungefar halften till
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Sagverk

R

Marknads-
massa
Papper och
kartong
Travaror

massa- och pappersindustrin. Sagverken produce-
rar samtidigt flis till filbervardekedjan samt span och
bark till energianvandning. Massaindustrin anvander
fiberstrommarna och ger i sin tur upphov till svart-
lut, tallolja, lignin, hemicellulosa och andra fléden
som kan anvandas for energi eller foradlas vidare

i kemivardekedjan. Néar en sidostrom far en ny an-
vandning paverkas den funktion och ekonomi som
den redan har i systemet. Om produktionen eller
efterfragan forandras i ett led paverkas darfor bade
ravarutillgdngen och handlingsutrymmet i de andra.

AN Y
e

Vardet byggs upp i flera led. | skogsbruket far
de olika sortimenten ett rdvaruvarde genom
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Skogens vardekedjor - ett integrerat industrisystem

industrins efterfragan och betalningsférméaga.

I den industriella foradlingen skapas ytterligare
varde nar timmer, massaved och sidostrommar
omvandlas till produkter med hogre marknads-
varde. Hur mycket varde som kan skapas beror
darfor bade pa révarans egenskaper och pa hur
effektivt de olika flodena kan fordelas och foradlas
i systemet. En stor del av den forsta industriella
foradlingen sker i Sverige, medan senare steg som
produktanpassning, konvertering och tillverkning
av fardiga produkter ofta sker narmare slutmark-
naderna. Var i vardekedjan féradlingen sker pa-
verkar hur stor del av det samlade vardeskapan-
det som stannar i Sverige.

En stor del av vardeskapandet sker ocksé i verk-
samheter utanfor de producerande anlaggning-
arna. Transporter, skogsbrukstjanster, underhall,
teknikforsorjning och andra insatsled gor det
mojligt att fora rdvaran genom systemet och
halla industrin i drift. Omkring 55 procent av
skogsnaringens foradlingsvarde beddms ska-
pas utanfor den direkta industrin, och for varje
krona i direkt foradlingsvarde uppstar ytter-
ligare cirka 1,3 kronor i andra delar av ekonomin
(Industriarbetsgivarna & Skogsindustrierna, 2025).
Skogens vardekedjor behover darfor bedémas
utifran hur ravara, industri, logistik och sido-
strommar fungerar tillsammans.
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Ekonomiska nyckeltal Overgripande beskrivning av

skogsbrukets roll i vardekedjan
Virkesférrad: 3 600 miljoner m3sk

(Sveriges Lantbruksuniversitet [SLU], 2026) Skogsbruket ar startpunkten for hela det skogs-
Bruttoavverkning: 87,7 miljoner m3sk baserade industrisystemet. Har formas den ravara
ar 2024 (Skogsstyrelsen, 2026b) som senare blir timmer, massaved och energisorti-
Bruttovarde avverkat virke: 48,4 miljarder ment, men ocksa de biologiska och sociala varden
kronor ar 2024, (Skogsstyrelsen, 2026b) som skogen forvantas bara dver tid. Vardekedjans
Foradlingsvarde: 24,4 miljarder kronor ar 2023 forutsattningar avgors darfor inte forst nar virket
(Industriarbetsgivarna & Skogsindustrierna, nar industrin, utan langt tidigare genom skotsel-
2025) beslut fran foryngring till slutavverkning. Eftersom
Exportandel rundvirke: Omkring 1,3 procent av en skogsgeneration ofta stracker sig éver 50-100
bruttoavverkningen 2024 (Skogsstyrelsen, u.a.-b, ar far dessa beslut betydelse langt fram i tiden.
egna berékningar) (anm. Sverige ar dock en De paverkar framtida volymer, virkeskvalitet och
nettoimportor av rundvirke.) mojligheten att kombinera produktion med klimat-
Sysselsattning: 31 900 personer ar 2024 nytta, biologisk mangfald, vattenhansyn, rekreation
(Skogsstyrelsen, u.a.-a) och andra samhallsintressen. | diagrammet nedan

visas total tillvaxt i den svenska skogen, avverkning
och naturlig avgang for aren 1955-2022.

FIGUR 2: Total arlig tillvaxt (inkl. tillvaxt for avverkade trad), total arlig avgang, total arlig avverkning av levande
trad och total arlig naturlig avgang. Riksskogstaxeringen 1956-2022. Kélla: Skogsdata 2026 (SLU, 2026).
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FIGUR 3: Fordelning av 100 %

deklarerad produktiv

skogsmarksareal mellan 80 %

olika &garklasser ar 2025.

Kalla: Skogsstyrelsens 60 %

statistikdatabas

(Skogsstyrelsen, 2026b). 40%
20 %

0%

. Bvriga privata
. Enskilda dgare
Privatdgda AB

Bvriga allminna

. Statliga AB
. Staten

Gotaland Svealand Sodra Norra Hela

Nar skogen avverkas sorteras och delas ravaran efter
egenskaper och anvandning i sa kallade sortiment.
Sagtimmer gar vidare till den tramekaniska varde-
kedjan, massaved till fibervardekedjan och avverk-
ningsrester kan anvandas i energivardekedjan som
bransleved och grot (grenar och toppar). Indel-
ningen i sortiment sker i samband med att stammen
kapas och bygger pa tradets dimension, kvalitet och
den efterfrdgan som finns vid avverkningstillfallet.

Agandet av den svenska produktiva skogsmarken ar
fordelat mellan flera dgarkategorier. Enskilda skogs-
agare ager knappt hélften av arealen, privata aktie-
bolag och andra privata aktorer drygt 30 procent
och staten samt dvriga allménna égare drygt 20
procent. Fordelningen varierar tydligt mellan lands-
delarna: enskilda dgare dominerar i Gotaland och
Svealand, medan bolags- och statligt 4gd skog har
storre betydelse i Norrland, sarskilt i norra Norrland
(Skogsstyrelsen, 20269g). Jordférvéarvslagen paverkar
agarstrukturen genom tillstdndskrav vid vissa mark-
forvary, bland annat for att framja sysselsattning
och boséttning i glesbygd samt balans mellan fy-
siska och juridiska dgare (Jordforvarvslag 1979:230).
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Norrland  Norrland landet

Sammantaget innebar detta att svenskt skogsbruk
inte fungerar som en enhetlig produktionsappa-

rat. Olika dgarformer kan medfora olika mal med
skogen. Bolag har ofta tydliga produktions- och av-
kastningsmal, medan enskilda och offentliga dgare

i hogre grad kan ha andra dverstéllda mal, exempel-
vis rekreation, naturvard, lokala varden eller langsik-
tigt forvaltarskap. Aven kapacitet och kompetens
skiljer sig at. Professionella &gare och forvaltare har
ofta egna planeringsresurser och operativ kapaci-
tet, medan enskilda skogsagare i manga fall kdper
in rédgivning, avverkning, skogsvard och andra
tjdnster fran skogsagarforeningar, foretag, entrepre-
norer eller andra professionella aktorer. Det paverkar
hur skogen brukas och hur snabbt nya metoder kan
fa genomslag.

Virket séljs i huvudsak till industrikunder i Sverige.
Exporten av rundvirke ar mycket begransad. Efter-
frdgan och betalningsférmaga i sagverk, massa-
och pappersbruk samt energisektorn far darfor
stor betydelse for skogségarens intakter. Samti-
digt skiljer sig tidsperspektivet mellan skogsagare
och industri. For manga skogséagare kan det vara
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FIGUR 4: Fordelning av
kostnader i skogsbruket
2024. Kalla: Skogforsk (2026).
Skogsbrukets ingaende delar
och processer.

mojligt att avvakta med slutavverkning och invanta
ett battre marknadslage nar priserna anses vara
ldga, sarskilt nar skogen star kvar och fortsatter
vaxa. For industrin &r behovet annorlunda: sagverk,
massaindustri och energianlaggningar ar beroen-
de av stabila och kontinuerliga ravarufloden for att
kunna utnyttja sin kapacitet.

Skogsbrukets kostnader uppstar fram tills att av-
verkat virke hdmtas upp vid landsvag. De viktigaste
kostnadsposterna &r drivning, skogsvéard samt
vagar och vagunderhall. Drivningen, det vill sdga
sjalva avverkningen och arbetet med att kvista,
kapa och kora ut virket till bilvag, star for ungefar
halften av skogsbrukskostnaden. Darefter foljer
skogsvarden, som omfattar atgarder for att sakra
nasta skogsgeneration, till exempel foryngring,
plantering, réjning och gallring. Vagar och vag-
underhall har ocksa fatt dkad betydelse och utgor
i dag omkring 15 procent av kostnaderna fram till
bilvag (Skogforsk, 2026).

Utover dessa kostnader tillkommer transporten
frdn avlagg till mottagare. Den kostnaden raknas

Skogsbrukets vardekedija

‘ Drivning 38 %
. Skogsvard 16 %

Vagar 11 %

. Ovrigt 3%
. Administration 9 %

Transport 23 %

inte alltid in i skogsbrukets kostnader, men ar vik-
tig for ldnsamheten i hela ravarukedjan. Avstand,
sortiment, vagstandard och samordning mellan
olika floden paverkar hur konkurrenskraftigt virket
blir nar det nar sagverk, massabruk eller energi-
anlaggning.

Virkesaffaren sker framfor allt genom tva vanliga
affarsformer: avverkningsuppdrag och leverans-
virke. Vid avverkningsuppdrag anlitar skogsagaren
en kopare eller entreprendr som planerar och
genomfor avverkningen, medan betalningen base-
ras pa inmatt volym och sortiment efter avverk-
ning med avdrag for kostnader. Vid leveransvirke
ansvarar skogsagaren i storre utstrackning sjalv
for avverkning och transport till dverenskommen
leveransplats och far betalt for det virke som leve-
reras. Standardiserad inmatning av det avverkade
virket mojliggor virkesbyten som avsevart kor-

tar ned transportavstand och leveranskostnader
(se faktaruta Unik svensk infrastruktur for effek-
tivare vardekedjor). Affarsformen paverkar dar-
med ansvar, riskfordelning och hur kostnader och
intakter syns for skogségaren.
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FIGUR 5: Fordelning av den
totala landarealen i Sverige
2020. Ovrig mark omfattar
exempelvis dppen 6vrig mark
med och utan vegetation,
glaciarareal och ej klassificerad
markareal. Totala landarealen
uppgar till 41 000 00O ha.
Kalla: Statistiska centralbyran
(SCB, 2023a).

|

Skogens struktur

Skogen praglar Sverige i hog grad. Enligt SLU
Riksskogstaxeringen finns det 27,9 miljoner hektar
skogsmark i landet, vilket motsvarar omkring 68
procent av landarealen. Av denna areal ar 23,5
miljoner hektar produktiv skogsmark, det vill séga
mark som kan producera minst 1 m? virke per
hektar och &r (SLU, 2026).

Den svenska skogen bestar till storsta delen av
barrskog. Tallskog ar vanligast, foljd av gran-
skog och barrblandskog. Samtidigt har andelen
lbvdominerad skog Okat 6ver tid och uppgar

i dag till omkring 9 procent av den produktiva
skogsmarksarealen utanfor formellt skyddade
omraden. En viktig forklaring ar att mycket 16v-
skog har vuxit upp genom naturlig foryngring,
snarare an genom plantering (SLU, 2026; Skogs-
kunskap, 2026).

Skogens sammansattning varierar tydligt mel-

lan landsdelarna. | norra Norrland dominerar tall,
medan granskogen har en mindre andel. | sédra
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. Produktiv skogsmark 57 %
‘ Improduktiv skogsmark 11 %
Sppen myrmark 7 %
. Akermark 6 %
. Betesmark 1 %
Bebyggd och anlagd mark 3 %

. Ovrig mark 15 %

Norrland &r fordelningen jamnare mellan tall och
gran, och barrblandskog ar vanligare. | Svealand
ar tall fortfarande vanligast, men gran och 16v-
trad har storre andel an langre norrut. | Gotaland
dominerar granen, samtidigt som blandskog,
|6vskog och adelldvskog ar vanligare an i resten
av landet.

Skillnaderna hanger samman med klimat, mark-
forhallanden och vaxtplatsernas produktions-
formaga. Ett satt att beskriva detta ar med bonitet,
alltsd hur mycket virke marken kan producera 6ver
tid. Medelboniteten varierar kraftigt mellan lands-
delarna, fran cirka 31 msk per hektar och ar i norra
Norrland till omkring 8,7 i Gotaland. Forutsattning-
arna for skogsproduktion skiljer sig darmed mar-
kant mellan olika delar av landet (SLU, 2026).

En del av skogen brukas inte for virkesproduktion.
Enligt statistiken omfattar detta formellt skyddad
skogsmark, frivilliga avsattningar, hdnsynsytor och
improduktiv skogsmark. Den formellt skyddade
produktiva skogsmarken uppgar till 1,48 miljoner
hektar, frivilliga avsattningar omfattar 1,41 miljo-
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TABELL 2: Skogsmark som ar formellt skyddad, frivilligt avsatt, lamnad som hansynsyta eller improduktiv.
Arealer och andelar avser skogsmark i Sverige 2025. Kalla: Statistiska centralbyran (SCB, 2026a).

AREAL, ANDEL AV PRODUKTIV ANDEL AV ALL
KATEGORI HA SKOGSMARK SKOGSMARK
Formellt skyddad produktiv skogsmark 1 476 400 6.3 % 5,3%
Frivilliga avsattningar produktiv skogsmark 1 405 400 6,0 % 5,0%
Hansynsytor produktiv skogsmark 551 700 2,3% 2,0%
Formellt skyddad improduktiv skogsmark 1 208 700 4,3%
Improduktiv skogsmark skyddad enligt SVL 3 000 400 10,7 %
Totalt 7 642 600 14,6 % 27,4 %

ner hektar och hansynsytor 0,55 miljoner hektar,
vilket sammanlagt motsvarar 14,6 procent av den
produktiva skogsmarken. Dessutom finns det 4,21
miljoner hektar improduktiva skogsmarker som
skyddas enligt skogsvardslagen. Sammantaget
motsvarar de enligt SCB skyddade kategorierna
omkring 7,6 miljoner hektar, eller 27 procent av

Sveriges skogsmark. (Statistiska centralbyran

[SCB], 20263; SLU, 2026)

SCB:s statistik omfattar endast registrerade

hansynsytor och underskattar darfor den totala

arealen. En bredare uppskattning fran Skogsstyrel-
sen anger den totala arealen hansynsytor till 1,87
miljoner hektar, vilket motsvarar 8,0 procent av den
produktiva skogsmarken (Skogsstyrelsen, 2022d).
Det ar 5,6 procentenheter mer an den andel som
redovisas i SCB:s officiella statistik. Skillnaden avser
framst hansynsytor i delar av den brukade produk-
tiva skogsmarken som annu inte har trakthuggits

med modern naturhansyn.

Det finns ocksa stora arealer aldre skog i Sverige.
Omkring 3,8 miljoner hektar skog ar aldre &n 140

ar, vilket motsvarar knappt 14 procent av den totala
skogsmarksarealen. Den aldre skogen finns framst i
Norrland och ar betydligt mindre vanlig i Gotaland.
Sammantaget varierar den svenska skogen tydligt
mellan olika delar av landet, bade nar det galler
tradslag, produktionsforutsattningar, skydd och
aldersstruktur (SLU, 2026).

Skogsbrukets processer

| skogsbruket formas skogen genom aterkom-
mande atgarder for foryngring, skotsel och av-
verkning. | Sverige dominerar trakthyggesbruket,
dar skogen utvecklas jamnarigt efter sadd eller
plantering, i tydliga faser fran foryngring till slut-
avverkning. Samtidigt finns andra skogsbruks-
satt, bland annat bladningsbruk, dar skogen halls
kontinuerligt tradbevuxen och uttag sker utan
att hela bestdndet avvecklas samtidigt. Valet av
skogsbrukssatt paverkar virkesproduktionen,
men ockséa skogens struktur, tradslag, natur-
varden och majligheten att kombinera olika mal

i brukandet.
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Trakthyggesbruk

Trakthyggesbruk innebar att skogen delas in i

sma enheter med likartade egenskaper i form

av tradslag, struktur, alder och markforhallanden
(bestand). Dessa skots genom ett cykliskt forlopp
med foryngring, réjning, gallring och slutavverk-
ning. Efter slutavverkning etableras ny skog genom
plantering, sadd eller naturlig foryngring, ofta efter
markberedning. Tidpunkten for slutavverkning
styrs dels av skogsvardslagens lagsta alder for
foryngringsavverkning, dels av skogsagarens be-
domning av tillvaxt, virkesvarde, risker och foryng-
ringsforutsattningar. For barrdominerade bestand
ligger den lagsta tilldtna ldern mellan 45 och 100
ar beroende pa tradslag och bonitet (Skogsvards-
lag 1979:429; Skogsstyrelsen, 2026a). De allra flesta
bestand avverkas vid hogre alder, i genomsnitt
cirka 100 ar (SLU, 2026). | diagrammet nedan visas

genomsnittlig alder vid slutavverkning enligt Riks-
skogstaxeringen 2004-2022.

En viktig fordel med trakthyggesbruket ar att mark-
agaren kan paverka nasta skogsgeneration genom
val av exempelvis tradslag, plantmaterial och tat-
het. Det gor det aven mojligt att anpassa skogen
till markens nuvarande forutsattningar samt be-
domningar av framtida klimatrisker. Markberedning
forbattrar ofta plantornas etablering och minskar
konkurrensen fran annan vegetation som snabbt
etableras pa hygget, exempelvis gréas, drter och
sly. Den 6ppna miljdon gynnar ocksa ljuskravande
tradslag som tall.

Systemet ar ocksa planeringsbart. Réjning och
gallring kan anvéandas for att styra tradslag, tathet
och kvalitet. For industrin ger trakthyggesbruket

FIGUR 6: Genomsnittlig alder vid slutavverkning enligt Riksskogstaxeringen 2004-2022. Produktiv
skogsmark utanfor formellt skyddade omraden enligt 2024 ars gréanser. Kalla: Skogsdata 2026 (SLU, 2026).
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FIGUR 7: Trakthyggesbrukets huvudsakliga faser. Tider och arealer ar
ungefarliga och varierar med tradslag, bonitet, landsdel, skogsdgarens mal
och &rlig aktivitetsniva. Kalla for angivna arealer: Skogsstyrelsen (2026f).

1. Markberedning & féryngring

Aro-3
Cirka 190 000 ha/ar

0,8 % av produktiv skogsmark

2. Rojning

Cirka ar 5-20
Cirka 250 000 ha/ar
1,1 % av produktiv skogsmark

TRAKTHYGGES-
BRUKETS FASER

4. Slutavverkning

Cirka &r 50-120+

[0 O]
[ ]
Cirka 210 000 ha/ar ey

0,9 % av produktiv skogsmark

jamnare och mer forutsagbara ravarufloden, efter-

som bestanden utvecklas i kdnda faser.

Samtidigt ar trakthyggesbruket omdiskuterat.
Kritiken géller framst hyggesfasen, da miljon
forandras kraftigt pa kort tid. Arter som ar bero-
ende av kontinuitet, skugga, dod ved och stabila
fuktforhallanden kan paverkas negativt nar
bestandet avverkas samlat, &ven om hansyns-
trad, kantzoner och andra naturhansyn lamnas
kvar. Kritiken géller ocksa landskapsbild, rekrea-
tionsvarden samt paverkan pa mark, vatten och
rennaring. Markberedning och kérning med
tunga maskiner kan ge markskador eller paverka
vattenmiljdber om atgérderna inte anpassas val.

3. Gallring

Cirka &r 25-70
Cirka 310 000 ha/ar

1,3 % av produktiv skogsmark

Trakthyggesbruk kan ocksa férsamra tillgangen
till marklavar och bete. Effekterna varierar mellan
marker och beror pa hur avverkning, hdnsyn och
skotsel genomfors.

En annan invandning éar att trakthyggesbruk
ofta skapar likdldriga och enskiktade bestand.
Det ar effektivt for virkesproduktion, men kan
minska variationen i landskapet om samma
modell anvands over stora arealer. Darfor lyfts
ofta behovet av stdndortsanpassning, storre
tradslagsvariation och kompletterande metoder
dar det finns hdga naturvérden, sociala var-
den, renskotselintressen eller sarskilda risker for
mark- och vattenskador.
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TRAKTHYGGESBRUKETS FASER

Markberedning

Markberedning gors efter slutavverkning
och fore plantering eller sadd. En maskin
skapar planteringspunkter genom att blotta
eller vanda upp mineraljord, till exempel
genom harvning, flackupptagning eller
hoglaggning. Det ger plantan en varmare,
fuktigare och mindre konkurrensutsatt
vaxtplats.

Plantering

Plantering sker normalt ett eller nagra ar efter
slutavverkning, ofta efter markberedning.
Plantor fran plantskola satts ut for hand eller
med maskin. Planteringspunkterna valjs sa
att rétterna far god kontakt med fuktig jord,
med hansyn till sten, stubbar, korspar och
kvarlamnade naturvarden.

Ro6jning

Rojning gors i tat ungskog, ofta nar traden
ar nagra meter hoga. Med rojsag valjs
framtidsstammar ut genom att andra
smatrad kapas och lamnas pa marken.
Atgarden styr tradslag, tathet och kvalitet
i det framtida bestandet.

Gallring

Gallring gors nar traden ar grévre och virke
kan tas ut, ofta forsta gangen vid cirka

12-14 meters bestandshojd. En skordare
avverkar utvalda trad fran stickvagar,

oftast ungefar en tredjedel av den totala
virkesvolymen, och en skotare kor ut virket.
Syftet &r att ge mer utrymme at de trad som
ska vaxa vidare, samtidigt som de uttagna
traden ger en liten tidig skord.

Slutavverkning

Slutavverkning avslutar omloppstiden.
Omradet planeras med hansyn till
naturvarden, vatten, korvagar och

trad som ska lamnas kvar. En skordare
avverkar, kvistar och kapar traden i
sortiment som timmer och massaved,
och en skotare kor virket till bilvag. Vid
kalhuggning tas merparten av traden ut,
men hansynstrad, kantzoner och dod ved
lamnas kvar. Darefter borjar cykeln om
med ny féryngring.

Bladningsbruk

Bladningsbruk kan anvandas i fullskiktad granskog,
dar sma, medelstora och stora trad véaxer tillsam-
mans. | stallet for att avverka hela bestandet tas
enskilda trad eller mindre grupper ut aterkomman-
de, ofta med 15-20 ars mellanrum. Féryngringen
bygger pa naturlig tervaxt under skarmen av éldre
trad. Det kan ge en jamnare skogsmiljo och gynna
arter som ar kansliga for snabba forandringar i ljus,
temperatur och fuktighet. Metoden kan ocksa vara
vardefull i rekreationsskogar, tatortsnara skogar
och andra kénsliga miljoer dar skogskansla och
landskapsbild vager tungt.

Bladningsbruk och andra hyggesfria metoder an-
vands anda betydligt mindre an trakthyggesbruk,
uppskattningsvis pa mindre an 5 procent av skogs-
marksarealen (Skogsstyrelsen, 2026e). Metoden
kraver skogar som redan ar fullskiktade eller kan
utvecklas dit, och passar endast for skuggtaliga
tradslag, sarskilt gran. P4 torra och naringsfattiga
marker blir foryngringen ofta svarare, eftersom
kvarstdende aldre trad konkurrerar med plantorna
om ljus, vatten och naring. For ljuskravande trad-
slag som tall ger 6ppna féryngringsmiljder och
markberedning darfor ofta sékrare etablering.

Aldre former av plockhuggning har ocksa paverkat
synen pa bladningsbruk. Historiskt kunde uttag av
de grovsta traden forsdmra bestandens struktur
och framtida produktionsférmaga. Modern blad-
ning skiljer sig fran detta genom planerade, ater-
kommande uttag dar tillrackligt manga trad i olika
storlekar lamnas kvar. Om uttagen blir for stora kan
skiktning, foryngring och tillvaxt férsamras, och
omstallning fran likaldrig skog till bladningsskog
kan ta lang tid. Darfor finns storre osakerhet kring
produktion, ekonomi och maskinanpassning an

i trakthyggesbruket.

Skogsagarens administration

Att 4ga och bruka skog innebar inte bara prak-
tiskt arbete i skogen utan ocksa planering och
administration. For manga skogsagare ar skogs-
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bruksplanen ett centralt underlag. Den beskriver
vanligtvis fastighetens bestand, bland annat
areal, tradslag, alder, virkesforrad och tillvaxt,
samt natur- och kulturvarden och andra omra-
den som kraver séarskild hansyn. Planen inne-
haller ocksa forslag pé atgarder och tidpunkter
for exempelvis foryngring, rojning, gallring och
avverkning. Darmed ger den en samlad bild av
skogens tillstdnd och stod for bade den [6pande
skotseln och mer langsiktiga ekonomiska beslut.
Det finns inte nagot legalt krav pé att skogs-
agaren ska ha en skogsbruksplan, men det ar
obligatoriskt for att kunna certifiera sitt skogs-
bruk enligt FSC eller PEFC.

Infor atgarder behover skogsagaren dven hantera
olika former av dokumentation, anmalningar och
myndighetskontakter. Storre foryngringsavverk-
ningar ska normalt anmalas till Skogsstyrelsen i
forvag, och vid atgarder som berdr naturvarden,
kulturmiljder eller andra skyddade intressen kan
ytterligare samrad eller tillstand kravas. En vik-

tig del av planeringen ar ocksa att sakerstalla att
lagstiftningens krav pa atervaxt och miljdhansyn
uppfylls.

Kraven pa dokumentation och uppfdljining har
successivt 6kat genom lagstiftning, certifierings-
system och marknadskrav. For manga skogségare
har administrationen darfor blivit en allt viktigare
del av skogsbruket, vid sidan av de praktiska &t-
garderna i skogen.

Standortsanpassning

Standortsanpassning innebar att skogsbrukets
atgarder utgér fran platsens lokala forutsattningar,
mojligheter och risker. Det handlar om att valja for-
yngringsmetod och skdtsel sd att den nya skogen
far goda forutsattningar att etableras, samtidigt
som markens langsiktiga produktionsférmaga och
andra varden bevaras. | ett forandrat klimat blir
denna anpassning allt viktigare.
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Tradslagsvalet ar en central del av detta. Trad-
slagen skiljer sig bade i tillvaxtpotential och i
kanslighet for klimatstress, skadegérare och mark-
forhallanden. Genom att vélja traddslag som passar
for standorten kan skogsbruket minska sarbar-
heten och skapa mer robusta skogar over tid.

Tall

Tall &r i regel bast anpassad till torra och relativt
naringsfattiga marker. Den passar ofta pa grova
jordar, marker med tunt humustacke och platser
med l&g vattenhallande formaga. Tall ar darfor

ett naturligt val dar granen riskerar att utvecklas
svagt eller bli kanslig for skador. | ett varmare och
torrare klimat kan tall pd manga standorter vara
ett mer robust alternativ &n gran, sarskilt dar risken
for vattenstress okar. Tallar utsatts ofta for betning
fran klovvilt som ibland medfér skador pa de unga
bestanden.

Gran

Gran vaxer bast pa bordiga och fuktiga marker.
Den klarar kalla och syrefattiga jordar battre an tall
och ar darfor ofta ett lampligt tradslag pa finjords-
rika marker med god tillgang till vatten. Samtidigt
kan gran vara kanslig for vind pa vissa standorter,
sarskilt dar rotsystemet blir ytligt. | ett forandrat
klimat behover granens produktionsfordelar darfor
vagas mot att tradslaget pa fel standort kan vara
sérskilt sarbart for stormskador, torka och angrepp
av granbarkborre.

Bjork

Bjork forekommer i flera arter, och ar generellt ett
flexibelt tradslag. Vartbjork trivs bast pa bordiga
marker och undviker de allra torraste och blotaste
lagena, medan glasbjork klarar fuktigare marker
battre. Bjork sjalvforyngras ofta latt och kan ocksa
anvandas som skyddstrad i blandbestand, till
exempel for att ge gran ett gynnsammare mikro-
klimat. For att utveckla bjorkens potential har ett
modernt nationellt foradlingsprogram startats for
att kunna ersatta sjalvforyngrad bjork med battre
vaxande planterade bjorkar.
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NY TEKNIK KAN PASKYNDA SKOGSTRADSFORADLINGEN

Skogstradsforadling ar en langsiktig process dar genetiskt material véljs ut for att ge trad med
battre tillvaxt, kvalitet, klimatanpassning och motstandskraft. For gran ar utvecklingscyklerna
séarskilt langa eftersom traden normalt inte borjar blomma och producera fron forran efter cirka
20-25 ar. Detta begransar hur snabbt nya generationer kan tas fram i foradlingsprogrammen.

For att korta ledtiderna utvecklas nu flera nya biotekniska metoder. Inom det svenska
forskningsprojektet Rapid Cycling Breeding undersoks bland annat genomisk selektion,
stimulering av blomning samt somatisk embryogenes. Genomisk selektion innebar att unga
plantors genetiska egenskaper kan analyseras tidigt, utan att man behdver invanta resultat fran
langvariga faltforsok. Somatisk embryogenes gor det mojligt att massfordka utvalda genetiska
individer. Tillsammans kan teknikerna bade forkorta foradlingscyklerna och 6ka den genetiska

vinsten i varje generation.

Sverige har en stark forsknings- och innovationsmiljé inom omradet. Foretaget SweTree
Technologies, grundat i Umea 1999, utvecklar biologiska teknologier for skogs- och
bioekonomisektorn. Verksamheten ar inriktad pa bland annat precisionsforadling, automatiserad
somatisk embryogenes och utveckling av forbattrat odlingsmaterial for skogsbruket. Foretaget
samarbetar med bade naringsliv och forskning, bland annat genom néra kopplingar till Ume4 Plant

Science Centre (UPSC).

Om de nya metoderna kan implementeras i stor skala kan tiden fran urval av lovande genetiska
egenskaper till praktisk anvandning i skogsbruket minska betydligt. Det skulle kunna bidra till
snabbare utveckling av skogsmaterial anpassat till ett forandrat klimat och till framtida behov av

biomassa, virke och andra biobaserade ravaror.

Asp

Asp vaxer bast pa bordiga, valdranerade och
finjordsrika marker och kan dar ha god produk-
tionsférmaga. Tradslaget bidrar med biologisk
variation och vardefulla l6vinslag, men har i dag
ett begransat industriellt varde och en svagare
etablerad marknad &n gran och tall. Det minskar
de ekonomiska incitamenten att aktivt for-
yngra och skota asp for virkesproduktion. For-
yngringen forsvaras dessutom av betesskador
fran klowvvilt.

Adellévtrad

Adelldvtrad omfattar alm, ask, avenbok, bok, ek,
fagelbar, lind och 16nn. De forekommer framst

i sodra Sverige och ar ofta knutna till bordiga
marker och ett gynnsamt lokalklimat. Ek och bok
ar de vanligaste adellévtraden i svenskt skogs-
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bruk. Adelldvtraden har i dag liten betydelse
som ravara for den storskaliga svenska skogs-
industrin. Det finns dock mindre marknader for
framfor allt ek och bok inom exempelvis golv,
mobler och snickerier. Begransade och ojamna
ravarufloden, langa omloppstider och sarskilda
kvalitetskrav gor det svart att bygga upp en
storre industriell efterfrégan. Adellévskog om-
fattas av séarskilda regler i skogsvardslagen,
bland annat for att arealen inte ska minska.
Slutavverkning kraver darfor tillstand fran Skogs-
styrelsen och ny adellévskog ska normalt an-
laggas efter avverkning.

Frammande tradslag

Frammande tradslag ar tradslag som inte
forekommer naturligt i Sverige men som kan
anvandas i skogsbruket efter séarskild provning.
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Det vanligaste exemplet &r contortatall, som
framfor allt har planterats i norra och mellersta
Sverige och kan ge hogre tillvaxt &n svensk tall
pa vissa marker. Anvandningen ar samtidigt
omdiskuterad. Kritiken galler framst risken for
sjalvspridning och paverkan pa ekosystem som
ar anpassade till inhemska tradslag, bland an-
nat genom tatare bestand, forandrade mark-
forhallanden och samre livsmiljder for vissa
arter. Aven effekter pa rennéring, skadegérare
och framtida klimatrisker behodver vagas in.
Frammande tradslag kan alltsa vara ett verktyg
for okad tillvaxt och riskspridning, men kraver
tydliga begransningar, landskapsperspektiv
och uppfoljining. Anvandningen ar darfor mer
villkorad an for inhemska tradslag, bade i skogs-
vardslagstiftningen och i certifieringssystem
som FSC och PEFC.

Skogstradsforadling

Skogstradsforadling innebar att den naturliga ge-
netiska variationen inom ett tradslag anvands for
att f& fram plantmaterial med god tillvaxt, kvali-
tet och lokal anpassning. Det handlar inte om att
skapa nya tradslag, utan om att valja ut, testa och
korsa trad med dnskade egenskaper. | Sverige
galler foradlingen framfér allt tall och gran, men
aven exempelvis bjork, lark och contorta ingar

i arbetet.

Foradlingen sker i langa cykler. Utvalda trad kor-
sas, avkommorna testas i faltforsok och de basta
individerna anvands i nasta generation eller i
froodlingar. En foradlingscykel tar ofta 25-30 ar,
och resultaten far betydelse forst nar det forad-
lade plantmaterialet anvands i skogsbruket och
vaxer genom nasta skogsgeneration. Effekten
byggs darmed successivt upp dver tid. Varje ny
foradlingscykel kan ge omkring 10-15 procent
hogre tillvaxt jamfort med foregdende generation.
Sverige ar nu pa vag in i fjarde generationens
froodlingar.
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Skogstradsforadling ar ocksa ett verktyg for
klimatanpassning. Eftersom trad som planteras

i dag ska vaxa under ett forandrat klimat testas
foradlat material pa flera platser och i genetiskt
skilda populationer for olika geografiska zoner. En
viktig del ar tradens fenologi, det vill sdga nar de
startar och avslutar tillvaxten och gar in i vinter-
vila. Om rytmen inte passar platsens klimat okar
risken for frostskador, svag etablering och sémre
overlevnad. Samtidigt |6ser foradlingen inte alla
skogliga risker. Kombinationen av skotsel, stand-
ort och tradslagsval ar grunden for tillvaxt, robust-
het och langsiktig anpassningsféormaga.

Ravarusortiment och avsattning

Skogsbruket ger upphov till flera sortiment som
anvands pa olika satt. Sagtimmer ar den grovre
och kvalitetsmassigt battre delen av stammen
och gar till sdgverk, dar det foradlas till bygg-
och trévaror. Massaved bestar av klenare virke
eller virke som inte uppfyller kraven for timmer
och anvéands i massa- och pappersindustrin. Det
som inte blir timmer eller massaved kan i stal-
let f& varde som energi, till exempel som brans-
leved eller som restfloden fran avverkning och
industri. Dessa floden anvands framfor allt for
varme, kraftvarme och elenergi i skogsindustrins
egna processer. Vilket sortiment virket hamnar i
bestdms nar stammen kapas i olika langder och
dimensioner, utifran virkets kvalitet och efter-
fragan vid avverkningstillfallet.

Skillnaderna i sortimentspriser paverkar skogs-
agarens beslut. Eftersom sagtimmer betalas be-
tydligt hogre an massaved och bransleved blir det
viktigt att fa fram sa& mycket timmer som majligt ur
bestandet. Det kan paverka bade skotseln under
omloppstiden och tidpunkten for slutavverkning.
Priserna pa massaved och bransleved spelar sam-
tidigt roll for gallringar och for hur klenare eller 1ag-
re kvalitet pa virke tas tillvara. Nar prisrelationerna
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FIGUR 8: Prisutveckling for rundvirkessortiment 2019-2026. Uppgifterna avser genomsnittliga
priser for leveransvirke for landet som helhet och visar skillnader mellan sagtimmer och massaved.
Kalla: Biometria och Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen, 2026d).
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forandras paverkas darfor bade intakten vid
avverkning och skogsagarens avvagning mellan
tillvaxt, kvalitet, risk och marknadslage.

Andra ekonomiska varden

Utover virkesproduktionen ger skogen upphov

till flera andra ekonomiska varden, exempelvis
genom bar- och svampplockning, jakt, rekreation
och renskotsel. Mojligheten att nyttja dessa varden
paverkas av de rattigheter som géller for marken
och dess anvandning. Allemansratten medger
exempelvis att vilda bar och svampar plockas pa
annans mark och att det plockade saljs, under
forutsattning att verksamheten sker utan skada
eller storning. Intakten fran sjalva plockningen till-
faller darmed normalt plockaren. Skogsagaren kan
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i stallet fa intakter fran anknytande verksamheter,
exempelvis guidning, logi, parkering eller foradling
(Naturvardsverket, 2026a).

Jakt ar daremot knuten till jaktratten, som normalt
foljer fastigheten. Skogsagaren kan jaga sjalv eller
upplata jaktratten mot ersattning. Vilt som falls kan
ocksa ge ett ekonomiskt varde genom kottet, an-
tingen for egen konsumtion eller genom forsaljning.

Renskotseln bygger pa en annan rattsgrund. Ren-
skotselratten ar en sjalvstandig bruksratt grundad
pa urminnes havd och kan utdvas dven pa priva-
tagd mark. De direkta intékterna fran renar, kott
och andra produkter uppstar inom rennaringen.
Nagon generell ersattning for renbete betalas inte
till markagaren, men ersattning kan aktualiseras
genom sarskilda avtal eller vid vissa intrang och
skador (Sametinget, 2026).
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Skogens framtida utveckling

Regeringen har med jamna mellanrum uppdragit
at Skogsstyrelsen och SLU att géra langsiktiga
beddémningar av skogens majliga framtida ut-
veckling. | den senaste Skogliga konsekvensana-
lyser 2022 (SKA 22) analyserar Skogsstyrelsen
och SLU hur den svenska skogen kan utvecklas
under de kommande hundra aren utifran olika
antaganden om skogsbrukets inriktning och
samhallets prioriteringar. Scenarierna beskriver
inte prognoser, utan majliga utvecklingsvagar
dar olika mal ges storre eller mindre tyngd.
Gemensamt for samtliga scenarier &r att skogen
fortsatter att forandras genom ett varmare kli-
mat, en fortsatt aktiv skogsskotsel och en 6kande
efterfrdgan péa skogens olika nyttor.

Scenariet Dagens skogsbruk utgar fran att
dagens brukningsformer och avverkningsnivaer
bestar. Skogslandskapet utvecklas da i stora
drag i samma riktning som idag, samtidigt som
tillvéaxten okar och virkesforraden byggs upp
successivt.

| scenariet Dagens potential anvands samma
skotselmetoder, men med en hogre avverknings-
niva. Resultatet blir ett skogslandskap som i
hogre grad praglas av yngre produktionsskogar
och mindre uppbyggnad av virkesforrad pa den
brukade marken.

| scenariet Fokus mangfald dkas naturvards-
avsattningarna och en storre andel av skogen
brukas med hyggesfria metoder. Over tid utveck-
las ett mer varierat skogslandskap med storre
inslag av aldre skog, l6vtrad och blandskogar.
Den potentiella avverkningen blir lagre an i 6vriga
scenarier, sarskilt under de forsta decennierna,
samtidigt som arealen skog med olika natur-
varden okar snabbare.

Fokus tillvaxt bygger i stéllet pa atgarder som syf-
tar till att 6ka produktionen, exempelvis dkad gods-
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ling, 6kad anvandning av foradlat skogsodlings-
material och storre inslag av snabbvéaxande
tradslag. P& 1ang sikt leder detta till den hogsta
tillvaxten och den storsta potentiella avverknings-
nivan av alla scenarier. Samtidigt utvecklas skogar-
na mot en storre andel barrdominerade produk-
tionsskogar och en mindre andel aldre skog pa
den brukade marken.

| Fokus klimatanpassning prioriteras atgarder
som syftar till att minska risken for stormar, gran-
barkborre och andra skador. Tradslagsfordelningen
férandras gradvis genom minskat beroende av
gran och okat inslag av tall och lovtrad. Resultatet
blir ett skogslandskap med annan sammansattning
an dagens, samtidigt som den potentiella avverk-
ningen pa langre sikt ligger nara nivaerna i scena-
riet Dagens potential.

Scenariet Kombination forenar delar av de tre
fokusscenarierna. Har kombineras 6kade natur-
vardsinsatser och klimatanpassningsatgarder
med tillvaxthdjande insatser. Enligt SKA 22 leder
detta till ett skogslandskap med storre inslag av
biologiska strukturer och variation jamfort med
dagens skogsbruk, samtidigt som den langsiktiga
avverkningspotentialen i stort sett bibehélls pa
samma niva som i Dagens potential.

For skogsnaringen illustrerar scenarierna hur olika
vagval paverkar den framtida tillgdngen pé ravara,
vilka trddslag som dominerar virkesflodena och
hur stor avverkningspotentialen kan vara 6ver tid.
Skillnaderna mellan scenarierna ar relativt sma
under de forsta decennierna, men blir successivt
storre fran mitten av seklet och framat nar effek-
terna av olika foryngringsstrategier, tradslagsval
och skotselatgarder far fullt genomslag i skogs-
landskapet. Aven majligheterna att mota fram-
tida behov av virke, biomassa och andra skogliga
ravaror paverkas darmed av de val som gors i
dagens skogsbruk.
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TABELL 3: Oversiktlig sammanfattning av resultaten i SKA 22:s scenarier. Tabellen visar en kvalitativ
beddmning av hur olika scenarier paverkar avverkningsniva, kolsanka och naturvarden pa kort
respektive l&ng sikt. Beddémningarna baseras pa de relativa skillnader som redovisas i SKA 22 och
ska inte tolkas som kvantitativa matt. Kort sikt avser i huvudsak utvecklingen fram till omkring 2050,
medan lang sikt avser utvecklingen under senare delen av analysperioden fram till 2120. Vardena
ldg, mellan och hog beskriver scenariernas utfall i relation till varandra och inte i forhallande till
nagon absolut malniva. | diagrammet visas hur den arliga bruttoavverkningen kan se ut i de olika
scenarierna (Skogsstyrelsen, 2022¢).

AVVERKNINGSNIVA KOLSANKA NATURVARDEN
Kort sikt Lang sikt Kort sikt Lang sikt Kort sikt Lang sikt
Dagens skogsbruk Mellan Mellan Hog Hog Mellan Hog
Dagens potential Hog Hog Lag Lag Lag Mellan
Fokus mangfald Lag Lag Hog Lag Hog Hog
Fokus tillvaxt Hog Hog Lag Mellan Lag Lag
Fokus klimatanpassning Hog Mellan Lag Lag Mellan Mellan
Kombination Hog Hog Mellan Mellan Hog Hog

FIGUR 9: Arlig bruttoavverkning av levande trad efter scenario.
Kalla: Skogsstyrelsen (2022¢).
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Innovation och nya produkter

Innovation i skogsbruket handlar i forsta hand om

att starka vardet i rdvaran och i de beslut som fattas
langt innan ravaran nar industrin. Utvecklingen gar
mot ett mer datadrivet, transparent och klimatanpas-
sat skogsbruk, dar produktion, naturhansyn, logistik
och marknadskrav behdver hanteras tillsammans.

Sparbarhet och ravarudata

Ett tydligt utvecklingsspar ar sparbarhet. Nar kunder
och marknader staller hogre krav pa klimatnytta,
biologisk mangfald och ravaruursprung behover
informationen om skogen félja med langre genom
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vardekedijan. Det handlar inte bara om att kunna
visa var ravaran kommer ifran, utan ocksa om att
kunna visa att den inte kommer frén kénsliga om-
raden. For att detta ska fungera kravs gemensamma
standarder och system som kan hantera bade data-
delning och massbalans nar ravaror blandas.

Digitala beslutsstdod och
datadriven skogsskotsel

Digitala verktyg kan starka skogsbrukets planering
och uppfoélining. Med battre data om skogens till-
st&nd, markforhallanden, naturvarden och kom-
mande ravarufldden kan besluten bli mer traffsak-
ra. Det kan handla om béttre stdndortsanpassning,

DIGITALA PRODUKTPASS KAN OKA SPARBARHETEN FOR TRAPRODUKTER

EU:s nya forordning om ekodesign for hallbara produkter (ESPR) innebér att digitala produktpass
successivt kommer att inforas for allt fler produktkategorier. Syftet ar att sakerstélla att information
om en produkts innehall, ursprung, miljdprestanda och anvandning foljer produkten genom hela

dess livscykel.

For trabaserade produkter kan ett digitalt produktpass ge tillgang till information om bland annat
rdvarans geografiska ursprung, certifiering, produktionsprocess, klimatpaverkan, underhallsbehov
och majligheter till aterbruk eller atervinning. Informationen gors tillganglig genom en unik digital

identifierare, exempelvis en QR-kod.

En studie av Skogforsk, Sveaskog och Alvsbyhus visar att stora delar av den information som sannolikt
kommer att efterfragas redan genereras i skogs- och traindustrins vardekedjor. Utmaningen ligger
framst i att samla, standardisera och koppla informationen till den enskilda produkten.

Digitala produktpass kan bidra till:

« Okad transparens kring ravarans ursprung och héllbarhet,

« baéttre sparbarhet genom hela vardekedjan,

- forbattrade mojligheter till aterbruk, reparation och materialatervinning,

- enklare efterlevnad av framtida EU-regler,

- battre underlag for kunder, upphandlare och investerare.

Rapporten konstaterar samtidigt att vissa informationsfloden fortfarande behover utvecklas. Sarskilt
galler detta data om produkters klimatprestanda 6ver hela livscykeln samt metoder for att redovisa
biologisk mangfald och andra hallbarhetsaspekter pa ett jamforbart satt.

Kélla: Skogforsk (Koukouvinou m.fl, 2026).
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FIGUR 10: Produktivitetsutveckling i skogsbruket sedan mitten av 1950-talet, uttryckt som producerad

virkesvolym/m?3sk per dagsverke (dv), trearsmedelvarde. Kalla: Skogforsk (Eliasson m.fl.,, 2025).
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sékrare rédvaruprognoser och effektivare logistik
mellan avverkning och industri. Samtidigt ligger
en del av vardet i sjdlva dokumentationen: battre
uppfodlining och sparbarhet kan bli lika viktiga som
tids- och kostnadsbesparingar.

Klimatanpassad skogsskotsel
och fler tradslag

Klimatforandringarna gor skogsskotseln mer inno-
vationsdriven. Framtidens skogsbruk behdver han-
tera bade mojligheten till 6kad tillvaxt och risken
for storre skador. Det Okar betydelsen av skotselval
som &r anpassade till lokala forutsattningar, fran
tradslagsval till hur bestanden féryngras och ut-
vecklas over tid. Fler tradslag och foradlat plant-
material kan bidra till riskspridning och robusthet,
men bara om de anvands pa ratt standorter och
med hansyn till andra varden i landskapet.
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Nya driftsystem, automation
och minskad markpaverkan

Aven de operativa systemen behdver utvecklas.
Produktivitetsdkningen i skogsbruket har inte
samma takt som under mekaniseringens tidi-

gare faser, och nésta steg vantas darfor handla
mer om smartare system an om enskilda storre
maskiner. Fjarrstyrning, delautomation, energi-
effektiva maskinkoncept och battre planeringsstod
kan minska kostnader och starka arbetsmiljon.
Samtidigt behdver tekniken bidra till lagre mark-
paverkan, till exempel genom planerade korstrak
med markfuktighetskartor, maskiner med lagre
marktryck, anpassning till arstid och barighet samt
forstarkning av kansliga passager med ris eller till-
falliga overfarter. Det blir viktigare nar markerna blir
bldtare och risken for korskador dkar.
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Nya vardemodeller for ekosystemtjanster

P& langre sikt kan innovation ocksa handla om hur
skogens varden mats och ersatts. Virket har etable-
rade marknader, medan varden som kolinlagring,
biologisk mangfald, rekreation och klimatanpass-
ning ar svarare att prissatta. Intresset for kolkrediter,
biokrediter och indikatorer for resilient skog pekar
mot att fler varden kan f& ekonomisk betydelse
framodver, men de ar idag relativt outvecklade. For
att en marknad ska kunna uppsta kravs trovardiga
matt, langsiktig uppfoljning och tydliga regler for
vad som faktiskt skapar ett mervarde utover ordi-
narie skotsel och hansyn, men ockséa en efterfragan
och en betalningsvilja fran kunder.

Mojligheter och hot

Det svenska skogsbruket har goda mojligheter att
skapa varde nar efterfrdgan pa fornybara material,
trabaserat byggande, fiberprodukter och bio-
energi Okar. Mojligheterna paverkas samtidigt av
hur skogsskotsel, klimatanpassning och naturvard
formar framtida ravarufloden. Svensk skogsravara
moter dessutom hard konkurrens fran regioner
med snabbare tillvaxt, kortare omloppstider och
lagre ravarukostnader, inte minst fran plantage-
baserad produktion i Latinamerika. | globala
segment dar nordisk rdvara inte ger ett tydligt
mervarde blir prispressen darfor stark. For Sverige
ligger maojligheten i att kombinera ravarukvalitet,
leveranssakerhet, effektiva arbets- och logistik-
processer samt dokumenterade hallbarhetsvarden
med industrins vardekedjor.

| SKA 22 beraknas klimatférandringen dka skogens
tillvaxt och darmed den potentiella avverkningen.

| referensscenariot Dagens potential motsvarar
okningen cirka 3,8 miljoner m3sk per ar 2025-2034
och drygt 22 miljoner m®*sk mot slutet av analys-
perioden, jamfort med motsvarande berdkning
utan klimateffekt (Skogsstyrelsen, 2022¢).

Skogsbrukets vardekedija

KOL- OCH BIOKREDITER

Skogen skapar varden som lange har haft
stor betydelse for samhallet men som
endast delvis avspeglats i marknadspriser.
Under senare ar har darfor marknader for
kol- och biokrediter borjat vaxa fram som
ett satt att ge ekonomisk erséattning for
klimatnytta och biologisk mangfald. Flera
pilotprojekt pagar i Sverige och intresset
Okar bade nationellt och internationellt.

En kolkredit representerar normalt ett ton
koldioxid som har bundits, avlagsnats

fran atmosfaren eller vars utslapp har
undvikits genom en verifierad atgéard. Inom
skogssektorn kan det exempelvis handla
om okad kolinlagring genom férandrad
skogsskotsel eller om permanenta negativa
utslapp genom bio-CCS. En biokredit ar

i stallet kopplad till biologisk mangfald och
representerar en verifierad naturvardsinsats
som gar utover lagkrav och ordinarie
markanvandning, exempelvis restaurering
av livsmiljoer eller atgarder som stéarker
hotade arter.

Marknaderna befinner sig fortfarande i ett
tidigt utvecklingsskede. Priset pa kolkrediter
varierar kraftigt beroende p4 vilken
klimatnytta som skapas, hur varaktig den
ar och vilka krav som stélls pa certifiering
och verifiering. Utvecklingen gar mot
Okad efterfragan pa krediter med hog
trovardighet och langsiktigt sakerstallda
klimat- eller miljdeffekter. For biokrediter
finns annu ingen etablerad prismarknad
och handeln sker huvudsakligen inom
pilotprojekt.

Bade kol- och biokrediter bygger pa
principen om additionalitet, det vill sdga
att den positiva effekten ska uppsta till
foljd av en extra atgard som inte skulle
ha genomférts utan den ekonomiska
ersattningen. Om trovardiga system

fér matning, verifiering och uppféljining
etableras kan kol- och biokrediter pa
sikt bli ett komplement till traditionella
virkesintakter och bidra till finansieringen
av klimat- och naturvardsmal.
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Skogsbrukets vardekedija

Samtidigt &r den dkade tillvaxten inte garante-
rad. Torka, stormar, brander och skadegoérare kan
minska tillvaxten, férsamra virkeskvaliteten och
gora avverkningsplaneringen mer osaker. SKA

22 betonar darfor att fortsatt skogsvard och aktiv
klimatanpassning ar avgorande for att en majlig
tillvaxtokning ska kunna realiseras. Standorts-
anpassning, fler tradslag, tradféradling och battre
beslutsstod blir darmed bade riskhantering och en
forutsattning for langsiktig révaruforsdrining och
konkurrenskraft (Skogsstyrelsen, 2022¢).

Kostnadsutvecklingen paverkar bade [6nsam-

het och genomférandeférmaga. Skogsbruket har
under lang tid blivit mer effektivt genom mekanise-
ring, men produktivitetsékningen har inte samma
takt som tidigare. Samtidigt okar kostnaderna for
drivning, vagar, transporter, skogsvard och admini-
stration. Det gor att hogre ravarupriser inte auto-
matiskt leder till battre ldbnsamhet, sarskilt dar
avstanden ar langa, boniteten lagre eller kraven

pa dokumentation och hansyn ar omfattande.
Kostnadstrycket kan ockséa paverka hur snabbt

nya arbetssatt far genomslag. Storre och profes-
sionellt forvaltade dgare har ofta egna resurser

for investeringar, planering och dokumentation,
medan manga enskilda skogsagare &r beroende
av radgivning och inkdpta tjanster. Det kan paverka
inforandet av klimatanpassning, digitala system
och nya skotselmetoder i praktiken.

Nar fler krav riktas mot samma mark och ravara
blir skogsbrukets legitimitet en strategisk fraga.
Formagan att leverera virke behover forenas med
trovardig hansyn till klimat, biologisk mangfald,
rekreation, rennaring och andra samhallsintres-
sen. Om avvagningarna uppfattas som otydliga
eller otillrackligt underbyggda kan fortroendet for
brukandet minska, vilket i sin tur kan paverka mark-
nadsacceptans, regelutveckling och investerings-
vilja. Dokumentation, sparbarhet och uppféljning
kan starka legitimiteten genom att synliggdra bade
produktion och hansyn, men systemen behover
vara jamforbara, begripliga och proportionerliga.
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Overlappande eller snabbt féranderliga krav ris-
kerar annars att 6ka administrationen utan mot-
svarande milj6- eller marknadsnytta. Gemensam-
ma data- och uppfdljningssystem kan darfor bidra
bade till ett mer kunskapsbaserat skogsbruk och till
Okat fortroende for svensk skogsravara.

Skogsbrukets betydelse stracker sig samtidigt
langt utanfor révarumarknaden. | manga skogs-
och landsbygdsregioner bidrar skogsbruket till
arbetstillfallen, entreprenadforetag, skogsbilvagar
och en lokal skattebas. Det gor att forandringar i
skogsbrukets omfattning eller villkor kan fa foljder
aven for serviceunderlag, infrastruktur och regional
utveckling. Detta ar en viktig del av samhallsnyttan,
men ocksa en pdminnelse om att avvagningar
kring skogens anvandning far olika konsekvenser

i olika delar av landet.
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Tramekaniska vardekedjan

Ekonomiska nyckeltal

Ravarubas: 35,7 miljoner m3fub ar 2024,

varav 1,4 miljoner m*ub import

(Bjorklund & Jagbrant, 2026)

Produktionsvolym: 17,8 miljoner m® sdgade
travaror ar 2024 (Skogsindustrierna, 2025a)
Exportandel: Cirka 75 procent
(Skogsindustrierna, 2025b)

Exportvarde: 47,5 miljarder kronor ar 2025

(SCB, 2026b)

Foradlingsvarde: 29,2 miljarder kronor ar 2023
(Industriarbetsgivarna & Skogsindustrierna, 2025)
Sysselsattning: 32 100 personer ar 2023
(Industriarbetsgivarna & Skogsindustrierna, 2025)

Anm.: Ravarubasen avser sagverk och tramekanisk
industri. Foéradlingsvéarde och sysselsattning avser
sagade travaror enligt nationalrékenskaperna.

Overgripande beskrivning
av vardekedjan

| den tramekaniska vardekedjan foradlas sag-
timmer till sdgade travaror och vidare till produkter
for byggande, industri, emballage och inredning.
Vardeskapandet borjar redan i skogen, dar stock-
ens dimension, kvalitet och kapning avgér om den
kan anvandas som sagtimmer och vilka produkter
den lampar sig for.

Sagverken utgor navet i vardekedjan. Dar omvandlas
timret till sdgade travaror som antingen séljs direkt
eller foradlas vidare till exempelvis byggkomponen-
ter, limtra, KL-trd, emballage och snickeriprodukter.
Konkurrenskraften paverkas bland annat av tillgadng-
en pa ratt ravara, effektiva transporter samt maojlig-
heten att skapa varde dven av sidostrommar genom
kopplingar till fiber- och energivardekedjorna.

FIGUR 11: Volymer av producerade, exporterade och inhemskt levererade sdgade barrtravaror i Sverige.

Kalla: Faostat (FAO, u.a.).
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Sverige producerar betydligt mer sagade barr-
travaror an den inhemska marknaden efterfragar,
vilket gor vardekedijan starkt exportorienterad. En
stor del av exporten bestar av standardiserade
travaror som vidareféradlas nara slutmarknaden.
Samtidigt har hemmamarknaden stor betydelse
eftersom den ger avsattning for betydande voly-
mer och bidrar till stabil efterfragan éver tid.

P& den svenska marknaden anvands barrtravaror
framst inom byggande och renovering. ROT-mark-
naden utgor det storsta anvandningsomradet, foljt
av nyproduktion av bostader. Bygghandeln ar darfor
en central distributionskanal till b&dde entreprendrer
och privatpersoner. Trd anvands dven i stora voly-
mer for emballage och pallar, medan maébler, inred-
ning och andra vidarefdradlade produkter svarar for
mindre volymer men ofta hogre foradlingsvarde.

| smahusbyggandet dominerar trd som stomma-
terial och anvands i omkring 90 procent av alla
smahus. Aven i flerbostadshus och storre byggna-
der dkar anvandningen av tra, ofta genom indu-
striellt tillverkade byggsystem och prefabricerade
komponenter. Utvecklingen starker kopplingen
mellan sagverksindustrin och den vaxande vidare-
foradlingen inom trabyggande.

Olika slutmarknader har samtidigt skilda forutséatt-
ningar. Byggrelaterade produkter paverkas framst
av den svenska bygg- och renoveringskonjunktu-
ren, medan exempelvis trahus, bygginredning och
mobler i hogre grad ar exponerade mot inter-
nationell handel, importkonkurrens och krav fran
globala kunder.

Vardekedjans ingaende delar
Primér féradling

Den priméara foradlingen inleds nar sagtimret
anlander till sdgverket. Vid sdgverket mats och

Tramekaniska vardekedjan

sorteras timret efter dimension, kvalitet och andra
egenskaper som paverkar hur stocken kan an-
vandas. Darefter sdgas stockarna upp till plank
och brador. S4gmonstret anpassas for att ge hogt
ravaruutnyttjande och en produktmix som mot-
svarar marknadens efterfragan.

En viktig uppdelning sker mellan centrumutbyte
och sidoutbyte. Centrumutbytet utgors av plank
fran stockens inre delar och anvands ofta i pro-
dukter dar hallfasthet och dimensionsstabilitet &r
viktiga, exempelvis konstruktionsvirke, limtra och
KL-tra. Sidoutbytet bestar framst av brador fran
stockens yttre delar och anvands bland annat till
paneler, emballage och som ravara for vidare for-
adling.

Efter sdgningen torkas, sorteras och kvalitetsklas-
sas virket innan det séljs vidare eller foradlas ytter-
ligare genom exempelvis hyvling, kapning, finger-
skarvning, limning eller ytbehandling. De sdgade
travarorna saljs dels som standardiserade bygg-
och travaror, dels som insatsvaror till vidarefoérad-
lande industri i Sverige och utomlands.

Sagverket producerar samtidigt stora volymer
biprodukter i form av flis, span och bark. Dessa
materialstrommar ar viktiga ravaror i andra delar
av skogsindustrin och anvands bland annat for
massaproduktion, pelletsframstalining och energi-
andamal. En del av de brannbara biprodukterna
anvands ocksé i sdgverkens egna energisystem,
framfor allt for att producera varme till torkning av
virket och andra delar av processen.

Vidareforadling

Tillverkning av limtra och KL-tra

Limtra och KL-tra &r centrala exempel pa hur saga-
de travaror kan vidareféradlas till barande kon-
struktionselement for byggsektorn. Genom sorte-
ring, sammanlimning och bearbetning kan virke
med olika dimensioner och kvaliteter anvandas
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FIGUR 12: Exempel pa fyrsagning med centrumsnitt, 4x-sagning. Kélla: Svenskt tra (2020).
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effektivt i avancerade byggkomponenter. Forad-
lingen gor att produkterna gér fran att vara gene-
rella travaror till fardiga konstruktionslosningar, vil-
ket flyttar dem langre fram i vardekedjan och ékar
deras tekniska och marknadsmassiga varde.

Limtra tillverkas av hallfasthetssorterade tralameller
som limmas samman med fibrerna i samma rikt-
ning. Resultatet blir balkar, pelare och andra baran-
de element med hog hallfasthet, jamn kvalitet och
dimensioner som inte kan fas ur en enskild stock.
Limtra anvands darfor i konstruktioner dar det be-
hovs langre spannvidder, storre barformaga eller
tydligt definierade tekniska egenskaper.

KL-tra, eller korslimmat tra, bestar av flera lager
brador eller lameller som laggs korsvis och limmas
till stora skivor. Den korsvisa uppbyggnaden ger
barformaga i flera riktningar och god formstabi-
litet. Skivorna kan bearbetas med hog precision
for dppningar, infastningar och anslutningar, vilket
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gor dem anvandbara som vaggar, bjalklag, tak och
andra skivelement i industriellt trébyggande.

For svenska aktorer kan limtra och KL-tra bidra till att
mer varde skapas ur samma ravara. Tillverkningen
ar mer koncentrerad an for sdgade standardva-

ror. Den svenska limtraproduktionen bedrivs av
Martinsons, som ingar i Holmenkoncernen, Setra i
Langshyttan och Moelven i Toreboda. Inom KL-tra
finns produktion hos bland andra Martinsons, Setra
i Langshyttan, Sodra i Vard och Stora Enso i Gruvon.
Foretagen har nara koppling till sdgverks- och skogs-
industrin, vilket ger tillgang till ravara, produktions-
kompetens och etablerad industriell infrastruktur.

Marknaden for limtré och KL-tr& skiljer sig tydligt
fran den for standardiserade travaror. Produkterna
séljs ofta som delar av en projektspecifik bygglos-
ning och behover anpassas genom bearbetning,
teknisk dokumentation och samordnade leveran-
ser. Leverantéren maste inte bara uppfylla krav pa
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pris och materialkvalitet, utan ocksa kunna leverera
i ratt tid, sakerstélla att komponenterna fungerar i
projektering och byggproduktion samt uppfylla re-
levanta krav som stélls pa den fardiga byggnaden.

Konkurrensen om limtra och KL-tra ar tydligt
europeisk. KL-tramarknaden har vuxit snabbt

och domineras av lander med l&ng erfarenhet

av industriellt trébyggande, framfor allt Osterrike
och Tyskland samt i viss man Tjeckien och Italien.
Sverige, Finland och andra skogslander har byggt
ut kapacitet under senare &r, men utgar fran en
mindre marknadsandel. Sveriges styrkor ligger i
barrtrardvara, effektiva sagverk och ett vaxande
byggsystemkunnande. Samtidigt konkurrerar
svenska producenter bdde med etablerade euro-
peiska aktorer och med andra materialslag, medan
efterfragan paverkas starkt av byggkonjunkturen.
En starkare position kraver darfor inte bara pro-
duktionskapacitet, utan ocksa stabil efterfragan,
projekteringskompetens och formaga att leverera
dokumenterade l6sningar till byggprojekt.

Industriellt trabyggande och prefabricering
Industriellt trabyggande innebar att travaror och
konstruktionsprodukter satts samman till fardiga
eller halvfardiga byggdelar innan de nar bygg-
platsen. Det kan handla om vaggar, bjalklag och
takelement, men ocksa om volymmoduler dar hela
rumsenheter, till exempel studentlagenheter eller
badrumsmoduler, tillverkas i fabrik och monteras
samman pa plats. Jamfort med mer platsbundet
byggande behover fler beslut vara lasta innan
tillverkningen startar, eftersom matt, anslutningar
och leveranser styr produktionen. Néar detta fung-
erar kan en storre del av byggprocessen flyttas
fran byggplatsen till fabrik, med battre kontroll dver
kvalitet, montage och vaderpéaverkan.

Fabrikstillverkning ar sarskilt vanlig i smahusseg-
mentet, dar bade friliggande villor och gruppbygg-
da bostader ofta produceras som element eller
volymdelar. | nyproduktionen dominerar monte-
ringsfardiga smahuslodsningar: enligt Byggfaktas

Tramekaniska vardekedjan

statistik dver sokta bygglov for styckebyggda
sméahus 2025 avsag over 84 procent monterings-
fardiga hus (Tra- och Mobelféretagen [TMF], 2026).
Industriellt trabyggande anvands ocksa i storre
bostads- och samhallsbyggnader dar upprepning,
kort byggtid och kontrollerad produktion har sar-
skilt stor betydelse.

Aktorsstrukturen ar bredare an inom limtra och
KL-trd. Bland de storre producenterna finns Alvsby-
hus, Eksjohus och A-hus samt de koncerner som
samlar flera varumarken: OBOS med Myresjohus
och SmaélandsVillan, och Svensk Husproduktion
med Trivselhus, LB-Hus och Movehome. Samtidigt
bygger industriell trahustillverkning pa foretag med
egen fabriksproduktion, utvecklade byggsystem
och kapacitet att leverera aterkommande projekt.
Det gor verksamheten kapital- och systemintensiv,
men ger ocksd majlighet till skalfordelar nar pro-
duktionen kan baseras pa aterkommmande |6sningar.

For kunderna ligger vardet ofta i genomférandet.
Byggfdoretag, bostadsutvecklare och offentliga
bestallare kan fa en mer forutsagbar byggprocess,
med farre moment pa plats och battre kontroll
over tid, kvalitet och klimatdata. Samtidigt kréaver
arbetssattet att projektering, upphandling, produk-
tion och montage hanger ihop fran borjan.

Sveriges position inom industriellt trabyggande

ar starkast pa hemmamarknaden, sarskilt inom
sméahus och vissa prefabricerade flerbostadshus.
Exporten ar mer begransad och galler framst
fardiga byggsystem och monteringsfardiga hus.
Exporten av monteringsfardiga trahus uppgick till
749 miljoner kronor 2025, vilket motsvarade knappt
4 procent av produktionsvardet for monterings-
fardiga trahus pa omkring 20 miljarder kronor. De
storsta exportmarknaderna var Norge, Tyskland
och Finland (TMF, 2026). For att véaxa internationellt
behover svenska leverantorer kunna anpassa sina
byggsystem till lokala byggregler, transporter och
montage, samtidigt som de visar dokumenterad
kvalitet och klimatprestanda.
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Bygginredningar och snickeriprodukter

I bygginredningar och snickeriprodukter foradlas
sdgade travaror till fardiga delar for hus, bygg-
nader och inredning. Det géller till exempel dor-
rar, fonster, trappor, tragolv och lister. Ravaran ar
framst sorterade sdgade travaror av gran eller furu,
dar synliga produkter och delar med hoga krav
pa passform, yta eller formstabilitet kraver jamn
kvalitet, ratt fuktkvot och mer selekterad ravara an
enklare byggvirke. Vardet ligger framfor allt i be-
arbetningen: att produkterna far ratt matt, yta och
utformning fér den miljé dar de ska anvandas.

Efterfrdgan styrs bade av nybyggande och av
renovering. Fonster, dorrar och andra bygginred-
ningar behdvs i nya hus, men stora volymer séljs
ocksa nar befintliga bostader byggs om eller upp-
graderas. Darfor paverkas marknaden av bostads-
byggandet, hushallens ekonomi och styrmedel
som ROT-avdraget. Under 2025 dkade leveranser-
na av dorrar och fonster, samtidigt som koks- och
badrumsinredningar gynnades av den tillfalligt
hojda ROT-nivan (TMF, 2026).

Handeln skiljer sig mellan produktgrupperna. Dor-
rar och fonster har bade export och import, men
den svenska marknaden &r fortsatt viktig eftersom
produkterna ar nara kopplade till den lokala bygg-
och fastighetsmarknaden. Fér dorrar gér en stor
del av exporten till Norge, medan importen framst
kommer fran de nordiska och baltiska landerna.
Fonsterexporten ar mindre men koncentrerad till
narliggande marknader, sarskilt Norge och Stor-
britannien. Eftersom produkterna ofta anpassas till
nationella byggregler, mattstandarder och distri-
butionskanaler blir konkurrensen delvis regional
snarare an helt global (TMF, 2026).

Aktorsstrukturen ar varierad. Segmentet rymmer
bade industriella tillverkare med storre serier och
mer specialiserade foretag som arbetar nara kund,
projekt eller aterforsaljare. En del produkter séljs
via bygghandel och installatorer, medan andra
ingar i leveranser till husforetag, entreprenorer eller
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inredningskedjor. Konkurrenskraften bygger darfor
pa en kombination av effektiv produktion, produkt-
design, leveransférmaga och forstaelse for bygg-
och renoveringsmarknadens krav.

Emballage, pallar och industriprodukter

Tré anvands ocks3 till emballage, pallar, lddor och
andra industriprodukter. Dessa fléden tar ofta

vara pa dimensioner eller kvaliteter som inte gar
till hogre varderade bygg- och snickeriprodukter.
Marknaden &r nara kopplad till transport, logistik
och industriproduktion, med aktdrer som pall-

och emballagetillverkare, sdgverk, grossister och
industrikunder. En stor del av forséljningen sker
nationellt eller regionalt, eftersom produkterna ofta
ar skrymmande och transportkostnaden snabbt
paverkar ldnsamheten. Samtidigt foljer efterfragan
industrins och handelns varufloden, vilket gor seg-
mentet kansligt for konjunktur, exportvolymer och
forandringar i logistiksystemen.

Reststrommar och cirkularitet

Reststrommar ar en central del av den tramekanis-
ka vardekedjans resurseffektivitet. | ett sdgverk blir
vanligen omkring halften av stockens volym saga-
de travaror. Resten forsvinner inte som avfall, utan
uppstar som flis, span, bark och kaprester. Sag-
verksflisen anvands framfor allt som ravara i mas-
saindustrin, medan sagspan ofta gér till pellets-
produktion eller andra trébaserade produkter. Bark
och andra brannbara fraktioner anvands vanligtvis
som energi, bland annat for torkning av virke eller
i fjarrvarme- och energisystem. Det innebér att
sagningen visserligen ger ett betydande restflode,
men att detta i stor utstrackning tas tillvara i andra
delar av det skogsbaserade industrisystemet.

Cirkulariteten i travarukedjan handlar ocksa om
vad som sker efter anvandning av slutprodukterna.
Traprodukter i byggnader, inredning, emballage
och pallar kan i vissa fall aterbrukas, repareras eller
material&tervinnas. Aterbruk ar mest relevant nar
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produkterna ar hela och majliga att demontera
utan storre skador. Materialatervinning kraver i sin
tur att traet kan sorteras efter kvalitet, fdroreningar
och behandling, till exempel om det ar malat, lim-
mat eller impregnerat.

| praktiken &r atervinningen av travaror mer be-
gransad an for exempelvis papper och kartong.
En del returtrd anvands som ravara till skivmaterial
eller andra produkter, men stora floden gar fort-
farande till energidtervinning, sarskilt nar traet

ar blandat eller svart att kvalitetssékra. For att

oka materialatervinningen kravs battre sortering,
renare floden och produkt- och bygglésningar
som gor demontering och sparbarhet enklare.

Innovation och nya produkter

Innovation i den tramekaniska vardekedjan handlar

i hdg grad om att anvanda traet smartare. | sag-
verken sker det genom béttre sortering och styrning
av radvaran, sa att mer av varje stock hamnar i ratt
produkt. Langre fram i kedjan handlar det om vida-
reforadling, industriellt trabyggande och material-
optimerade produkter som kan ge battre funktion

med mindre material. P4 sikt kan aven fler traslag,
aterbruk och nya standarder & storre betydelse.

Mer varde ur varje stock

Ett tydligt utvecklingsspar ar att forbattra utbytet
och kvaliteten i sdgverksprocessen. Mer avance-
rad inmatning, rontgenteknik, Al-baserad sortering
och automatiserad styrning kan ge battre kunskap
om stockens inre egenskaper och gora det maojligt
att vélja ratt sdgning, torkning och sortering fran
borjan. Det kan minska spill, hdja andelen produk-
ter med hogre varde och gora det lattare att mota
kundernas krav pa jamn kvalitet och specifika
dimensioner. Aven alternativa postningar, finare
snitt och sagning av klenare timmer kan fa storre
betydelse om ravarustrukturen forandras.

Vidareforadling och
industriellt trabyggande

Ett annat innovationsspar ar att flytta mer foradling
narmare ravaran och skapa storre varde i Sverige.
Den svenska sagverksindustrin ar stark i effek-

tiv volymproduktion, men en stor del av de mer
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kundanpassade och byggsystemnara produkterna
utvecklas i senare led, ofta néra slutmarknader-
na. Genom mer hyvling, méalning, impregnering,
fingerskarvning, komponenttillverkning och pre-
fabricering kan den tramekaniska kedjan leverera
produkter som battre passar byggsektorns behov.
Industriellt trabyggande, modulbyggande, limtra
och KL-tra ar exempel pa omraden dar hogre for-
adlingsgrad kan bidra till kortare byggtider, battre
resurseffektivitet och lagre klimatpaverkan.

Materialoptimerade traprodukter

P4 langre sikt kan innovationen ocksa forandra sjélva
tréaprodukterna. KL-trd och andra massivtraprodukter
har redan bidragit till att bredda trabyggandet, men
produkterna kan bli mer materialeffektiva. Ett utveck-
lingsspar ar att anvanda tra dar det gor storst teknisk
nytta, till exempel genom materialoptimerade skivor,
halrum eller kombinationer med andra material

for att klara krav pa barighet, akustik och vibratio-
ner med mindre materialatgang. Samtidigt vacker
hybridlésningar fragor om cirkularitet och aterbruk,
eftersom sammansatta produkter kan vara svarare
att demontera eller atervinna.

Fler traslag, aterbruk och nya normer

Framtidens produkter kan ocksa behdva anvéanda
en bredare ravarubas an dagens barrtrafloden.
Om skogens tradslagsblandning férandras och
konkurrensen om ravaran okar blir det viktigare
att utveckla l6sningar for fler traslag och ater-
brukat tra. Det kan 6ppna for nya produkter och
okad resurseffektivitet, men kraver utvecklade
sorteringssystem, provningsmetoder, standarder
och berékningsmodeller. For att nya produkter
ska f& genomslag racker det déarfor inte att de ar
tekniskt maojliga. Byggnormer, produktionssystem,
kompetens och kundernas potentiella applikatio-
ner samt upphandlingsformer behoéver utvecklas
i samma takt.
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Mojligheter och hot

Europas klimatambitioner kan dppna for mer tréa-
byggande, bade i Sverige och pa andra europeiska
marknader. For den tramekaniska vardekedjan ar
detta en viktig mojlighet. Okad efterfrdgan pa tra-
byggande kan driva utvecklingen av mer foradlade
byggkomponenter och byggsystem och darmed
hoja vardet inom svensk skogsnaring. Sverige har
dessutom en stark position inom sméahusbyggan-
de i tra, dar industriellt tillverkade l6sningar redan
dominerar den inhemska nyproduktionen.

Denna starka position kan ge méjligheter till 6kad
export, men marknaden &r inte enkel. Byggande
ar i hog grad lokalt. Lander har egna byggnormer,
tekniska krav, upphandlingsformer och etable-
rade arbetssatt. Ett smahus eller byggsystem som
fungerar val i Sverige kan darfér behdva anpassas
betydligt for att fungera pa en annan europeisk
marknad. Till detta kommer sprak, kundrelationer
och lokala preferenser som gor marknadsintraden
mer krdvande an export av standardiserade
travaror.

Okad vidareforadling behover darfor inte alltid
innebara att den fardiga produkten tillverkas i
Sverige. En stor del av vardet kan skapas redan i
sdgverket genom réntgenmatning, kamerabaserad
sortering, hallfasthetsklassning, specialtorkning
och anpassning av dimensioner och kvaliteter till
en viss kund eller anvandning. Ett svenskt sagverk
kan exempelvis leverera noggrant specificerade
travaror till en tillverkare av limtra, KL-tra, fonster
eller byggkomponenter i ett annat land, medan
den slutliga anpassningen sker nara slutkunden.

Detta kan jamféras med svensk specialstalsindu-
stri, dar vardet i hog grad ligger i att utveckla och
tillverka material med sarskilt definierade egen-
skaper, aven om den fardiga bilen, maskinen eller
industriprodukten tillverkas i ett senare led och
pa en annan marknad. P4 motsvarande satt kan
den svenska tramekaniska industrin skapa hogre
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varden genom att bli mer traffséker i hur varje
stock anvands, snarare &n genom att samtliga steg
fram till slutprodukt maste ske nara ravaran.

En saddan specialisering staller hoga krav pa kom-
petens och utvecklingsformaga. Sagverket be-
hover l6pande vaga samman variationer i timmer-
dimensioner och virkeskvalitet med férandringar

i efterfradgan, produktpriser och produktions-
forutsattningar. Forbattrad matteknik och auto-
matisering skapar nya mojligheter, men behover
kombineras med kunskap om postning, sortering,
torkning, produktmix och marknad. Forskning,
utbildning och kompetensférsorjning inom ravaru-,
produkt- och produktionsoptimering blir darfor
viktiga for den fortsatta konkurrenskraften.

For storre byggnader i tré ar Sveriges position
svagare. Lander som Osterrike och Tyskland har
langre erfarenhet av industriellt trabyggande och
en starkare stéllning pa den europeiska mark-
naden for KL-tré och storre trabaserade bygg-
system. | Sverige hdmmades utvecklingen lange
av regler som begréansade trabyggande till hogst
tva vaningar. Forst 1994, nar byggreglerna blev
funktionsbaserade, blev det ater mojligt att bygga
hogre hus med barande trastomme. Under den
ldnga perioden dessforinnan byggdes mycket
av byggsektorns kunskap och praktik upp kring
betong och stal.

Sverige behover darfor fortfarande bygga upp
mer erfarenhet av storre traprojekt. Tekniken finns,
men bestallare, projektorer och entreprendrer
behover kdnna sig trygga med hur systemen ska
upphandlas, projekteras och byggas. En starkare
nationell efterfradgan pé storre trabyggnader skulle
kunna stédja utvecklingen av KL-trd och andra
hogforadlade trakomponenter, samtidigt som

den starker svensk kompetens och bidrar till fler
referensprojekt. Utvecklingen har dock bromsats
av de senaste arens svaga byggkonjunktur och av
osakerhet kring styrningen av byggnaders klimat-
paverkan. Sverige inforde klimatdeklarationer for

Tramekaniska vardekedjan

nya byggnader 2022, men gransvarden for bygg-
naders klimatpéaverkan har annu inte inforts.

Mojligheten att investera i ny teknik, nya produkter
och mer specialiserad produktion beror sam-
tidigt pa hur vardet fordelas i kedjan. Sagverken
verkar pa internationella marknader dar priserna
pa manga travaror i hog grad satts av marknaden,
samtidigt som de konkurrerar om en geografiskt
begransad ravara. Om ny produktionskapacitet
byggs ut snabbare an efterfragan, eller om konkur-
rensen om timret driver upp révarukostnaderna
utan motsvarande 6kning av produktvardet, kan
sagverkens lbnsamhet och investeringsutrymme
pressas. En langsiktigt konkurrenskraftig varde-
kedja forutsatter darfor att skogsbruk, industri och
senare foradlingsled kan utvecklas tillsammmans
och att det finns utrymme for investeringar i de led
dar framtida varden ska skapas.

Pa ravarusidan finns ocksa tydliga risker. Den
tramekaniska industrin behdver jamna floden av
sagtimmer med ratt dimensioner och kvalitet. Om
avverkningsmojligheterna minskar, eller om sko-
gens sammansattning forandras till foljd av klimat,
skador eller nya brukningsformer, paverkas bade
produktionen och viljan att investera. En bredare
ravarubas kan pa sikt ge nya maojligheter, men
forutsatter att industrin kan anpassa sin teknik, sina
produkter och sina marknader till ett mer varierat
ravaruflode.

Den tramekaniska vardekedjan behover slutligen
forstas i relation till hela det skogsbaserade indu-
strisystemet. Sdgverken tar hand om de grovre
och mest véardefulla delarna av stammen, medan
flis, span och bark blir viktiga ravaror for massa-
industrin och energisystemet. Om sagverksledet
forsvagas paverkas darfor dven andra delar av sys-
temet. Om sagverken i stallet starker sin speciali-
sering, forbéttrar ravaruutnyttjandet och utvecklar
produkter for tydligare kundbehov kan mer varde
skapas ur samma ravarubas, samtidigt som indu-
strins samlade resurseffektivitet starks.
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Ekonomiska nyckeltal

Ravarubas: 48,4 miljoner m*fub ar 2024, varav 37,2
miljoner m3*fub rundvirke och 11,2 miljoner m*fub
sagverksflis, exklusive returfiber (Biometria, 2026)
Produktionsvolym: 4,4 miljoner ton
marknadsmassa och 8 miljoner ton papper

och kartong ar 2024 (Skogsindustrierna, 2025a)
Exportandel: Cirka 90 procent
(Skogsindustrierna, 2025a)

Exportvarde: 134,7 miljarder kronor ar 2024, varav
pappersmassa 30,1 miljarder kronor och papper
inklusive kartong 104,6 miljarder kronor (SCB, 2026b)
Foradlingsvarde: 96,9 miljarder kronor ar 2023
(Industriarbetsgivarna & Skogsindustrierna, 2025)
Sysselsattning: 20 500 personer ar 2023
(Industriarbetsgivarna & Skogsindustrierna, 2025)

Anm.: Ravarubasen avser massaindustrins
virkesforbrukning exklusive returfiber. Produktion
och export avser massa, papper och kartong.
Foradlingsvarde och sysselséttning avser massa-
och pappersindustri enligt nationalrékenskaperna.

FIGUR 13: Fordelning pa olika 100 %

exportmarknader for produkter

fran den svenska skogsindustrin. 80 %

Kalla: Skogsindustrierna (2025c),

egen bearbetning. 60 %
40%

20 %

0%

Fibervardekedjan

Overgripande beskrivning
av vardekedjan

Fibervardekedjan utgér fran skogsbrukets pro-
duktion av massaved, flis och andra fiberravaror.
Révaran foradlas forst till olika typer av massa och
darefter till produkter som papper, kartong, hygien-
produkter, specialpapper, férpackningsmaterial
och andra fiberbaserade material. Aven textilfibrer
baserade pé dissolvingmassa kan réknas till varde-
kedjan. Karnan i vardekedjan ar vedfiberns unika
struktur. Genom mekaniska eller kemiska proces-
ser separeras fibrerna fran varandra och ges olika
egenskaper beroende pa anvandningsomrade. De
nordiska barrtradsfibrerna har sarskilt god styrka
och langd, vilket ger konkurrensférdelar i mdnga
produkter dar hallfasthet och funktion ar viktiga.
Fibrer fran tradets olika delar har olika form och
darmed egenskaper, vilket kan anpassas till olika
typer av produkter. Dessutom har de mikrosko-
piska fibrerna, de sé kallade fibrillerna, egna ut-
vecklingsmojligheter i manga olika typer av (nano)
material.

Europa 6vrigt

. EU inre marknad

. Sverige

Marknads-
massa

Papper
och kartong

Sagade
travaror
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Den svenska fibervardekedjan ar kapitalintensiv
och koncentrerad till stora, tekniskt avancerade
bruk. Kedjan rymmmer bade integrerade bruk, dar
massan direkt foradlas vidare till papper eller
kartong, massabruk, som saljer torkad marknads-
massa till producenter i Sverige och utomlands,
samt pappers- och kartongbruk, som koper in
marknadsmassa. Skillnaden mellan dessa upplagg
paverkar vad som driver Ilbnsamheten. For integre-
rade bruk blir, utéver rdvarukostnaden, balansen

mellan massa-, pappers- och energisystem central.

For rena massabruk far internationella massapriser,
ravarukostnader och logistik storre betydelse.

| samtliga fall &r effektiv energi- och kemikalie-
atervinning viktig for konkurrenskraften.

Produktmixen bestar framst av massa, papper
och kartong. Sverige producerade 2024 omkring
11 miljoner ton massa och 8 miljoner ton pap-

per och kartong. Cirka 60 procent av massan

gar direkt till pappers- eller kartongproduktion i
integrerade bruk, medan resterande del séljs som
marknadsmassa. | pappers- och kartongledet har
forpackningsmaterial blivit den viktigaste produkt-
gruppen i takt med att grafiskt papper har mins-
kat genom digitaliseringen. Omkring 90 procent
av den svenska produktionen av massa, papper
och kartong exporteras, framst till Europa (Skogs-
industrierna, 2025a).

Vardekedjans ingaende delar
Primar foradling

Den primara foradlingen sker i massabruken, dar
massaved och sagverksflis omvandlas till massa
med olika egenskaper. Processvalet avgor hur stor
del av veden som tas tillvara och vilka produktspar
massan lampar sig for. Kemisk massa ger starka
och rena fibrer som passar i produkter dar hallfast-
het och bestandighet ar viktiga, men vedutbytet ar
relativt 1dgt, omkring 50 procent. Mekanisk massa
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bevarar en storre del av veden och har ett betyd-
ligt hogre vedutbyte, omkring 95 procent, men
ger massa med lagre styrka och sadmre aldrings-
bestandighet. Tillverkningen &r ocksa mycket
energikravande.

| Sverige dominerar kemisk massa, framfor allt
sulfatmassa. Den &r viktig for kartong, forpack-
ningsmaterial, sdckpapper och andra produkter
dar styrka och korbarhet i produktionen ar cen-
trala. Sulfatbruken fungerar samtidigt som integre-
rade massa-, energi- och kemikaliesystem, efter-
som svartluten anvands for energidtervinning och
kemikalierna aterfors till processen.

Ett mer specialiserat spar ar dissolvingmassa,

en specialcellulosa med hog renhet och goda
upplésningsegenskaper. Den framstélls genom
processer dar all hemicellulosa och lignin avlags-
nas for att ge en massa som kan anvandas till
bland annat regenererade cellulosafibrer. | Sverige
ar produktionen begransad jamfort med van-

lig sulfatmassa, men strategiskt relevant efter-
som den kopplar fibervardekedijan till mer hog-
féradlade anvandningar.

Mekanisk massa, framst TMP och CTMP, anvands

i mindre omfattning men ar viktig dar volym, styv-
het och opacitet behovs, till exempel i vissa grafis-
ka papper och som mittskikt i kartong. Processerna
ger hogt rdvaruutbyte men &r mycket elintensiva
och anvands som komplement till kemisk massa.
Mekanisk massa anvands mycket for tidnings-

papper.

Efter massatillverkningen kan massan anvandas
direkt i integrerade bruk eller torkas och séljas som
marknadsmassa. Svensk barrvedsbaserad massa
ar sarskilt efterfragad i produkter dar langa fibrer
behdvs for styrka och processbarhet, exempel-

vis forpackningsmaterial, sdckpapper och vissa
hygien- och specialprodukter. Marknaden ar inter-
nationell och paverkas av globala massapriser,
rdvarukostnader och logistik.
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Vidareforadling

Pappersmaskinen

| pappersmaskinen omvandlas pappersmassan till
ett ssmmanhangande pappersark. Forst bereds
malden, det vill sdga blandningen av massa, vatten
och tillsatser som ska ge papperet ratt egenskaper.
Malden spads med stora mangder vatten sa att
fibrerna kan fordelas jamnt innan blandningen fors
ut pa en rorlig vira. Dar avvattnas malden succes-
sivt genom viran och fibrerna lagger sig i ett tunt
natverk. Darefter pressas arket for att fa bort mer
vatten innan det leds genom torkpartiet, dar anga
fran brukets energisystem anvands for att torka
papperet till ratt torrhalt. Processen borjar alltsa
med en blandning som nastan helt bestér av vat-
ten och slutar med ett fardigt papper dar fibrerna
utgor huvuddelen av materialet, medan vattnet
aterfors till ny fibermald.

Kartong och férpackningsmaterial

Kartong och forpackningsmaterial omfattar bland
annat wellpapp, konsumentférpackningar och
vatskekartong. Wellpapp anvands framst for trans-
port- och distributionsférpackningar och bestar av
plana pappersskikt (liner) och ett vagformat mel-
lanskikt (fluting) som ger styrka och stétdampning.
Sverige och Norden ar séarskilt starka inom farsk-
fiberbaserade forpackningsmaterial med hoga
funktionskrav, sdsom kraftliner till wellpapp och
vatskekartong for exempelvis dryckesforpackning-
ar. Bruken producerar material som liner, fluting
och olika kartongkvaliteter, medan vidareféradling-
en till fardiga forpackningar oftast sker genom kon-
vertering, tryck och annan kundanpassning nara
slutkunderna. Sverige har en sarskilt stark inter-
nationell position inom vatskekartong och star for
omkring 30 procent av den globala produktionen.

Grafiskt papper

Grafiskt papper omfattar tidningspapper samt
skriv- och tryckpapper for exempelvis bocker,
magasin, kataloger, kontorspapper och andra
trycksaker. Produkterna tillverkas av bade meka-

Fibervardekedjan

TETRA PAK OCH DEN SVENSKA
VATSKEKARTONGENS FRAMVAXT

Den moderna vatskekartongen utvecklades
i Sverige under 1940- och 1950-talen.

Tetra Pak grundades i Lund 1951 och

fick sitt internationella genombrott

genom utvecklingen av aseptisk
forpackningsteknik, som gjorde det mojligt
att lagra och transportera flytande livsmedel
utan kylkedja. Innovationen bidrog till

att forandra livsmedelsdistributionen
globalt och lade grunden for Tetra

Paks stallning som varldsledande inom
forpackningssystem for flytande livsmedel.

Parallellt vaxte ett svenskt industrikluster
fram kring vatskekartong. Svenska
kartongproducenter utvecklade i nara
samarbete med Tetra Pak material med hog
styrka, god tryckbarhet och avancerade
barriaregenskaper. Kombinationen av
teknikutveckling, tillgang till hégkvalitativ
barrfiberrdvara och langsiktiga
investeringar i forskning gjorde Sverige
till den dominerande producenten av
vatskekartong under flera decennier.

Under senare ar har konkurrensen 6kat
genom framvaxten av andra internationella
aktorer, bland annat SIG och Elopak,
samtidigt som produktion och konvertering
i storre utstrackning lokaliserats néra de
vaxande konsumentmarknaderna. Trots
detta ar Sverige fortfarande en av varldens
viktigaste producenter av vatskekartong
och ett ledande centrum for utveckling av
fiberbaserade forpackningslosningar.

nisk och kemisk massa beroende pa vilka krav som
stalls pa styrka, tryckbarhet och bildatergivning.

Segmentet har minskat under lang tid till foljd av
digitalisering och férandrade medievanor. Sverige
producerar fortfarande mer grafiskt papper éan
den inhemska marknaden anvander och exporten
gér framst till Europa, men marknaden &r betydligt
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svagare an for forpackningsmaterial. Den lang-
siktiga nedgangen har lett till nedlaggningar och
omstallningar av bruk och pappersmaskiner, sam-
tidigt som investeringar i hogre grad riktats mot
kartong, férpackningsmaterial och specialiserade
papperskvaliteter.

Mjukpapper och hygienprodukter

Mijukpapper och hygienprodukter omfattar bland
annat toalettpapper, hushallspapper, servetter,
blojor och inkontinensskydd. Produkterna bygger
pa mjukpapper eller absorberande fiberbaserade
material, dar fluffmassa anvands i manga hygien-
produkter for att ge hdg absorptionsformaga.

Efterfrdgan drivs framst av befolkningsutveckling,
hygienvanor och vardbehov snarare &n av industri-
konjunkturen. | mogna marknader handlar utveck-
lingen ofta om forbattrad funktion, komfort och
hallbarhet, medan stigande levnadsstandard bidrar
till 6kad anvandning pa tillvaxtmarknader.

Sverige har produktion av bade mjukpapper och
mer foréddlade hygienprodukter. Till skillnad fran
massa, papper och kartong sker en storre del av
vardeskapandet har genom utveckling, tillverk-
ning och forsaljning av fardiga konsument- och
hygienprodukter.

Reststrommar och cirkularitet

Massabruken ger upphov till flera rest- och sido-
strommar som i dag framst ar en integrerad del
av brukens energi- och kemikaliesystem. Den
viktigaste ar svartlut fran kemisk massatillverk-
ning. Den innehaller upplost lignin, hemicellu-
losa, extraktivamnen och anvanda kokkemikalier.
| sulfatbruk indunstas svartluten och férbranns i
sodapannan, dar den ger anga och el samtidigt
som kokkemikalierna atervinns till processen.
Svartluten &r darfor inte bara ett bransle, utan
sjalva navet i sulfatbrukens energi- och kemikalie-
atervinning.
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Utdver svartlut uppstéar bark, slam, processrester
och askor. Bark anvands ofta som bransle i brukens
pannor eller i andra energianlaggningar. Fiberslam
och bioslam fran vattenrening kan anvandas som
bransle, jordférbattring eller deponeras beroende
pa kvalitet och tillstandsvillkor. Askor aterfors i
vissa fall till skogsmark eller anvands i anlaggnings-
andamal, men hanteringen styrs av innehéll av
naringsamnen, metaller och andra @mnen. | sulfat-
processen avskiljs ocksa tallsapa ur svartluten, som
kan omvandlas till ratallolja. Ratallolja foradlas vida-
re till bland annat biodrivmedelsravara, kemikalier
och hartser. Terpentin och andra extraktivamnen
kan ocksa tas tillvara, men volymer och anvand-
ning varierar mellan bruk.

Returfiber och cirkularitet

Returfiber bestar av insamlat papper och kartong
som sorteras och anvands som ravara i ny pap-
pers- och kartongproduktion. | Sverige ar ater-
vinningen av pappers- och kartongfdrpackningar
val utbyggd: enligt Naturvardsverkets uppfoljining
materialatervanns 2024 omkring 82 procent, juste-
rat for underrapportering, vilket motsvarar cirka
612 000 ton. (Naturvardsverket, 2025). Darutéver
samlades det in 80 320 ton returpapper, d.v.s. tid-
ningar, tidskrifter och annat papper (Avfall Sverige,
2026). Returfiber ar darmed en viktig del av cirkula-
riteten, men dess roll varierar mellan olika indu-
strisystem och lander beroende pa ravarutillgang,
produktkrav och narhet till stora returfloden.

| Sverige bygger papper- och kartongtillverk-
ningen framst pa farskfiber, men det forekommer
aven en betydande returfiberimport. Enligt Skogs-
industrierna bestar ravaruférsorjningen av omkring
80 procent farskfiber, 10 procent returfiber och 10
procent fyllmedel, bestrykning och andra tillsatser
(Skogsindustrierna, 2025a). Det speglar Sveriges
och Nordens sarskilda forutsattningar, dar stor
tillgang till skogsrévara sammanfaller med en eta-
blerad skogsindustri och langa, starka barrfibrer.

| ménga andra lander &r pappers- och kartong-
produktionen i hogre grad beroende av returfiber
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och/eller importerad massa. Den nordiska farsk-
fiberbasen ar darfor inte ett normalfall inter-
nationellt, utan en konsekvens av ravarugeografi,
industristruktur och produktinriktning.

Svensk farskfiber ingar samtidigt i ett storre euro-
peiskt kretslopp. En stor del av det papper och
den kartong som tillverkas i Sverige exporteras,
anvands pa europeiska marknader, samlas in

och blir rdvara i nya produkter. Returfiber lampar
sig sarskilt dar kraven pa renhet och fiberstyrka
kan hanteras med atervunnen ravara, exempel-
vis i wellpapp, enklare kartong och vissa mjuk-
pappersprodukter. Eftersom fibrer forkortas och
forsvagas vid upprepad atervinning, och efter-
som material férloras i insamling, sortering och
processer, behover systemet anda fyllas pa med
ny farskfiber. Cirkulariteten bygger darfor pa
samspelet mellan atervunnen fiber som forlanger
anvandningen och farskfiber som uppratthaller
kvalitet och volym i systemet.

Innovation och nya produkter

Innovation i fibervardekedjan handlar dels om

att utveckla etablerade produkter, dels om att
anvanda cellulosan i nya material- och produkt-
spar. Har behandlas materialeffektiva forpackning-
ar, cellulosabaserade specialmaterial och textil-
fibrer, dar fibern eller cellulosapolymeren fortsatt
ar den barande komponenten. Kemisk foradling
av lignin, hemicellulosa och andra sidostrommar
behandlas i stallet i kemivardekedjan.

Materialeffektiva forpackningar

Forpackningsmaterial &r ett etablerat produkt-
omrade dar utvecklingen i hog grad handlar om

att gdra materialen lattare och mer resurseffektiva.

For fiberbaserade forpackningar behdver mate-
rialet klara bade mekaniska krav och skyddande

Fibervardekedijan

funktioner med sa lag fiberatgang som majligt.
Det sker ofta genom mer precis styrning av fiber-
blandning, ytvikt och skiktuppbyggnad, snarare
an genom helt nya produktkategorier.

Flerskiktsmaterial ar ett tydligt exempel. Dar kan
kemisk massa anvandas for styrka, renhet och
goda ytegenskaper, medan mekanisk massa

eller CTMP bidrar med bulk och styvhet. Genom
att lagga ratt massatyp i ratt skikt kan materialet
goras lattare utan att forpackningen tappar barig-
het, formstabilitet eller funktion i tillverkning och
anvandning.

En viktig del av produktutvecklingen ar ocksa att
anpassa materialet narmare anvandningen. Olika
typer av forpackningar staller olika krav, exem-
pelvis pa styrka, fuktmotstand och formbarhet.
Med tunnare men starkare skikt, battre design
och mer traffsaker processtyrning kan material-
atgadngen minska utan att forpackningen tappar
sin skyddande funktion.

Nya cellulosabaserade material

Cellulosa har lange varit grunden for produk-

ter som papper, kartong och hygienprodukter.
Samtidigt vaxer ett omrade fram dér cellulosan
anvands pa nya satt i mer avancerade material.
Utvecklingen drivs av ett 6kat intresse for for-
nybara ravaror och en vilja att minska beroendet av
fossilbaserade material i exempelvis forpackningar,
textilier, kemikalier och tekniska produkter.

Ett exempel &r nanocellulosa, dar cellulosafibrer
delas upp i mycket sma fibriller. Materialet far dé en
stor specifik yta och stark bindningsférmaga, vilket
gor att det kan anvandas for att forstarka papper,
kartong och kompositmaterial. Nanocellulosa kan
ocksa anvandas i tunna barriarskikt som bromsar
genomtrangning av syre, fett eller fukt och dar-
med kan minska behovet av plast i vissa typer av
forpackningar.
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Ett annat utvecklingsomrade ar mycket latta mate-
rial, sésom cellulosabaserade skum och aerogeler.
Dessa innehaller stora mangder luft och kan déarfor
fa egenskaper som liknar vissa plastskum. Potenti-
ella anvandningar finns bland annat inom forpack-
ningar, isolering och absorberande produkter. For
sddana material handlar den fortsatta utvecklingen
i hog grad om att kombinera ratt prestanda med
kostnadseffektiv produktion i storre skala.

For enklare materialspar kan cellulosan anvan-
das genom att fibrerna bearbetas mekaniskt eller
kombineras med andra material, till exempel i for-
starkande skikt, barriarer, skum eller kompositer.
Dissolvingmassa ar mycket ren och kan formas
om kemiskt till nya material.

Dissolvingmassa ar darfor ett viktigt brospar mel-
lan massaindustrin och nya hogforadlade an-
vandningar. Den anvands till regenererade textil-
fibrer, men ocksa till kemiska cellulosaprodukter.
Cellulosaacetat kan till exempel anvandas i filmer,
filter och vissa plastliknande material, medan
cellulosaeter anvands som fortjocknings- och sta-
biliseringsmedel i bland annat byggprodukter, farg,
lakemedel och livsmedel.

Textilfibrer och cirkulara textilfloden

Textilier sdsom viskos, modal och lyocell &r ett av
de tydligaste anvandningsomradena for regenere-
rade cellulosafibrer (MMCF, man-made cellulosic
fibres). Fibrerna tillverkas av cellulosa, ofta fran
dissolvingmassa, och utgor ett alternativ till bade
bomull och syntetiska textilfibrer.

Marknaden ar fortfarande relativt liten men vaxer
snabbare an ovriga fiberprodukter. Av varldens
cirka 130 miljoner ton textilfibrer &r 2024 utgjorde
MMCF omkring 6 procent, medan syntetiska,
fossilbaserade fibrer stod for ndrmare 70 procent
(Textile Exchange, 2025). Samtidigt Okar intresset
for material med lagre fossilberoende och battre
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mojligheter till dtervinning, men utan stérre kom-
mersiell implementering.

Textilsektorn kédnnetecknas i dag av lag cirkularitet.
Endast en liten del av textilavfallet terfors till nya
textilfibrer, vilket skiljer sig fran de etablerade ater-
vinningssystem som finns for exempelvis papper
och kartong. Om insamling, sortering och ater-
vinningsteknik utvecklas kan textilier i hogre grad
bli en framtida ravarukalla for nya textilfibrer.

| ett sddant system kan atervunnen textilcellulosa
och ny skoglig fiber komplettera varandra. Ater-
vunna fibrer kan bidra till 6kad cirkularitet, medan
farsk fiber kan behdvas for att uppréatthalla kvalitet,
funktion och tillgdng pé révara. Skogen kan dér-
med fa en viktig roll i framvéaxten av mer cirkuléra
och biobaserade textilvardekedijor.

For Sverige ligger mojligheterna framst i de delar
av vardekedjan dar tillgdngen till skogsravara, kun-
skap om massa- och fiberprocesser samt industri-
ell processkompetens ger konkurrensférdelar. Om
investeringar, styrmedel och industriella samarbe-
ten utvecklas kan textilfibrer bli ett vaxande hog-
foradlat segment inom fibervardekedijan.

Mojligheter och hot

Fibervardekedjan star starkt i en omstéllning dar
fler branscher vill bort fran fossilbaserade mate-
rial. Forpackningar, kartong, mjukpapper och
mer specialiserade fiberprodukter paverkas alla
av krav pa lagre klimatavtryck, mindre material-
atgang och battre atervinningsbarhet. Men det ar
ocksé en marknad med hard internationell kon-
kurrens. Massa, papper och kartong saljs globalt,
och priset paverkas av stora producenter i regio-
ner med lagre ravaru- och produktionskostna-
der. For Sverige blir det darfor svart att vinna pé
enbart volym. Historiskt har svenska producenter
haft en fordel genom starka och jamna fibrer
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ARAUCO SUCURIU ILLUSTRERAR DEN GLOBALA SKALAN | FIBERVARDEKEDJAN

Arauco ar ett av varldens storsta skogsindustriforetag med verksamhet inom massa, travaror och
skogsbruk i flera lander i Syd- och Nordamerika. Foretagets nya massabruk i Sucurit i Brasilien
illustrerar den storskaliga utveckling som pagar i flera av varldens snabbast vaxande skogsregioner.
Bruket planeras fa en produktionskapacitet pa cirka 3,5 miljoner ton blekt eukalyptusmassa per ar,
vilket gor det till ett av varldens storsta massabruk. Som jamférelse producerar de storsta svenska
massabruken omkring en miljon ton massa per ar eller mindre.

Anlaggningen forsorjs av omkring 4 000 km? eukalyptusplantager, motsvarande ett omrade pa
ungefar 63 x 63 kilometer, och forbrukar arligen cirka 10,5 miljoner ton biomassa. Den blekta
eukalyptusmassan anvands framst till mjukpapper, hygienprodukter, férpackningar och andra
fiberbaserade produkter dar efterfragan pa kortfibrig massa ar stor.
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fran nordisk barrved. Samtidigt utvecklas teknik,
processtyrning och materialdesign kontinuerligt.
| vissa tillampningar har darfér behovet av de allra
starkaste fibrerna minskat successivt, samtidigt
som kostnaden for ravaran far storre betydelse.
En viktig strategisk fraga for den svenska fiber-
vardekedjan blir darfor i vilka produktsegment
fiberkvaliteten aven framover ger ett tillrackligt
mervarde for att motivera hogre révaru- och
produktionskostnader.

En viktig mojlighet ar att anvanda fibrerna mer
traffsakert. Nar grafiska papper har minskat har
forpackningar blivit viktigare, och dar handlar ut-
vecklingen ofta om att géra materialen lattare utan
att de tappar funktion. Ratt fiber behdver hamna
pa ratt plats i materialet. Da kan ytvikt och ravaru-
anvandning minska samtidigt som férpackningen
fortfarande skyddar, bar och fungerar i kundens
processer. Samtidigt satter brukens teknik ramar-
na. Sulfatprocessen ger starka fibrer, men har lagt
vedutbyte och ar tatt kopplad till brukens energi-
och kemikaliebalans.

Den tydligaste risken ar att svensk fiber pressas in
i en ren prisjamforelse. Snabbvaxande plantager,
stora moderna bruk och ny kapacitet i Asien och
Latinamerika kan producera betydande volymer
till lagre kostnad. Det betyder inte att svensk
industri saknar fordelar. Integrerade bruk, hog
processkompetens, jdmn kvalitet och fungerande
logistik ger styrka dar kunderna verkligen be-
hover starka, rena eller jamna fibrer. Om svensk
fiber daremot endast uppfattas som en likvardig
standardprodukt blir det svarare att ta betalt for
dessa varden.

Nya material baserade pa tré kan bredda kedjan,
men de kommer sannolikt inte att ersatta dagens
stora volymfléden inom éverskéadlig tid. Deras roll
ar snarare att skapa nya nischer dar fibern anvands
for mer specifika funktioner. Nanocellulosa, barriar-
material och tekniska skikt kan bygga vidare pa
den befintliga massaindustrin och kraver ofta
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relativt sma ravarumangder. Utmaningen ar att ta
steget fran lovande material till industriell anvand-
ning: att f& dem att fungera i kundernas proces-
ser, till ratt kostnad och med ett mervarde som ar
tydligt nog for marknaden.

Regler och marknadskrav kan driva utveckling-
en, men bara om de blir begripliga och méjliga
att omsatta i affarer. Krav pa klimatdata, ater-
vinningsbarhet, sparbarhet och minskad fossil
ravara kan starka efterfragan pa fiberbaserade
produkter. Om kraven daremot andras snabbt,
tolkas olika eller blir mer kostsamma i Europa

an i konkurrerande regioner riskerar de att dka
osékerheten utan att kunderna betalar mer. For
fibervardekedjan blir den centrala fragan darfor
hur Sverige kan behalla styrkan i basprodukterna
och samtidigt utveckla de material och sido-
strommar som kan bara ett hogre varde. Risken
ar annars att industrin fastnar i en pressad volym-
marknad just nar den skulle behdva investera i
nasta steg av foradlingen.

Samtidigt finns en malkonflikt mellan hoég produkt-
funktion och enkel materialatervinning. Avance-
rade fiberbaserade produkter behover ofta flera
skikt, barriarer, bestrykningar eller tillsatser for att
klara krav pa styrka, fuktmotstand, livsmedels-
sékerhet och l&ng hallbarhet. Samma egenska-
per kan géra materialen svarare att separera och
atervinna i befintliga processer. For den svenska
fibervardekedijan ligger mojligheten darfor inte
bara i att utveckla mer avancerade material, utan
ocksé i att utforma dem tillsammans med insam-
lingssystem och atervinningsprocesser som kan ta
hand om dem efter anvandning. Sveriges erfaren-
het av producentansvar, insamling och retur-

fiber kan vara en konkurrensfordel, men bara om
produktinnovation och cirkularitet utvecklas som
delar av samma system.
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Overgripande beskrivning
av vardekedjan

Kemivardekedjan omfattar floden dar vedens be-
standsdelar och skogsindustrins sidostrommar
blir rdvara for kemikalier, material och drivmedel.
Har bryts eller omvandlas ravaran till kemiska
byggstenar, till skillnad fran den tramekaniska
vardekedjan och fibervardekedjan dar traets
struktur respektive fibern bevaras. En del av
produktionen ar redan etablerad, framfor allt den
som bygger pa tallolja och andra koncentrerade
sidostrommar fran massaindustrin. Andra spar -
lignin, hemicellulosa, termokemisk omvandling
och infangad biogen koldioxid - befinner sig pa
olika stadier av industriell mognad och méter
skilda krav pa volym och marknad. Gemensamt
for kemivardekedjan ar att vedens bestandsdelar
och industrins sidostrommar anvands for att
skapa produkter med hogre foradlingsvarde an
ravarans traditionella anvandning i massa- eller
energisystem.

Basen ar framst floden som redan uppstar i skogs-
industrin. Tallolja, lignin, hemicellulosa och extrak-
tivamnen kan avskiljas i massaindustrins proces-
ser. Grot, brannved, sagspan och bark kan i stallet
omvandlas genom pyrolys eller forgasning till
pyrolysolja och syntesgas. Dessa kemiska mellan-
produkter gar vidare till raffinaderier och kemi-
foretag, dar de kan bli drivmedel, bindemedel,
plaster eller andra insatsvaror.

Massabruk och sagverk star i borjan av flodena,
medan en stor del av det fortsatta varde-
skapandet sker i raffinaderier, kemiféretag och
kundindustrier. Produkterna anvands i allt fran
drivmedel, lim och farg till ytbehandling, plas-
ter och byggmaterial. For att ett skogsbaserat
alternativ ska vinna marknad racker det inte att
ursprunget ar fornybart. Leveranserna maste
vara jamna, volymerna tillrackliga, produkten
fungera i kundens befintliga process och priset
vara konkurrenskraftigt.
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Vardekedjans ingaende delar
Primar foradling

Sidostrommar fran massaindustrin

Massabruken fungerar inte enbart som produ-
center av massa utan kan ocksa betraktas som
bioraffinaderier déar flera av vedens bestandsdelar
kan tas till vara. Vid sulfatmassatillverkning l6ses
ligninet och delar av hemicellulosan upp i kok-
processen och aterfinns i svartluten som eldas upp
i den s k. sodapannan for att dels atervinna kok-
kemikalier, dels ge processvarme och el till fabri-
ken. Genom olika separations- och reningssteg kan
dessa komponenter avskiljas och anvandas som
ravaror for kemisk produktion.

Tallolja ar det mest etablerade kemiska flodet
frdn massaindustrin och anvénds bade i kemiska
produkter och biodrivmedel. Lignin separeras
ocksa ur svartluten och har vissa kommersiella
anvandningar, men storre uttag och bredare
marknader aterstar att utveckla. Hemicellulosa
och andra extraktivamnen ligger annu tidigare

i industrialiseringen; volymerna ar mindre och
bade separation, processintegration och av-
sattning behdver utvecklas.

Tillgangen till dessa ravaror ar nara kopplad

till massaindustrins omfattning och process-
utformning. Ett dkat uttag paverkar darfoér inte
bara produktionen av kemikalier utan aven bru-
kens energi- och kemikaliebalans.

Termokemiska plattformar

En annan vag ar att omvandla fasta biomassa-
floden termokemiskt. Grot och brannved fran
skogsbruket kan anvandas, liksom mer koncentre-
rade och homogena industrifldden som sagspan
och bark. Pyrolys ger framst pyrolysolja, gas och
biokol, medan forgasning ger syntesgas.

Vid pyrolys upphettas biomassan i frdnvaro av
syre. Processen ger upphov till pyrolysolja, gas
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SUNPINE VAXTE FRAM UR SKOGSINDUSTRINS SIDOSTROMMAR

Ett av de tydligaste exemplen pa hur skogsindustrins sidostrommar kan vidareforadlas till
hogvardiga kemiska produkter ar produktionen av HVO fran tallolja. Vid Sunpine i Pited foradlas
ratallolja fran den svenska massaindustrin till ratalldiesel, som darefter anvands som ravara for
produktion av HVO och andra fornybara drivmedel. Sedan den forsta kommersiella leveransen till
Preem 2010 har verksamheten byggts ut successivt och omfattar i dag varldens stdrsta anlaggning

for produktion av ratalldiesel.

Initiativet kom fran entreprendren och kemiingenjoren Lars Stigsson, som sag mojligheten att
anvanda ratallolja som ravara for biodrivmedel i stéllet for vegetabiliska oljor som konkurrerar

med livsmedelsproduktion och jordbruksmark. Sunpine AB grundades 2006 och tva ar senare
investerade Sveaskog, Sodra Skogsagarna och Preem i en fullskalig produktionsanlaggning i Pitea.
Utvecklingen av ratalldiesel kom senare att beldénas med Polhemspriset 2018.

Bolaget har successivt utvecklats fran ett innovationsprojekt till en etablerad industriell aktor.

| dag producerar anlaggningen inte bara rétalldiesel utan &ven bioolja, harts och alfa-pinen.
Produktionsprocessen ar skyddad av ett stort antal patent, investeringarna i anlaggning och
produktutveckling uppgar till narmare en miljard kronor och omséttningen uppgick till cirka tre

miljarder kronor 2025.

Ar 2026 forvarvades Sunpine av VAROPreem. Enligt bolagen var motivet att starka den
integrerade vardekedjan for fornybara drivmedel genom att samla ravaruféradling, raffinering
och drivmedelsproduktion inom samma koncern. Forvarvet sakrar samtidigt tillgangen till en
begransad och sparbar ravarubas for produktion av HVO och hallbart flygbréansle, vid en tidpunkt
da efterfragan pa avancerade biodrivmedel vantas oka kraftigt i Europa. Affaren illustrerar hur

en skogsindustriell sidostrom har utvecklats fran ett entreprendrsdrivet innovationsprojekt till en
strategisk del av den europeiska vardekedijan for fornybara drivmedel.

Nar man skapar styrmedel maste man tanka igenom konsekvenserna av dessa. Utvecklingen
visar ocksa hur styrmedel formar forutsattningarna for en sidostrom. Sedan slutet av 1990-talet
beskattas ratallolja som anvands for uppvarmning lika hogt som eldningsolja, ssmmantaget i
niva med energi- och koldioxidskatten pa den. Skalet var att biobranslenas skattefordel hade
gjort det Il6nsamt att elda ratallolja, vilket paverkade priset for den kemiska foradlingsindustrin
(Beskattning av ratallolja, prop. 1998/99:26). Ravaran konkurrerar darfor i praktiken inte med
energianvandning for uppvarmning och kan i stallet ga till kemikalier och drivmedel. P4 samma
satt skapade reduktionsplikten en svensk efterfragan pa drivmedel fran tallolja, och nar den
sanktes 2024 flyttade en stor del av avsattningen till andra europeiska marknader. Exemplet
visar att styrmedlen inte bara avgoér om en sidostrom foradlas, utan ocksa var vardet och

klimatnyttan uppstar.

och biokol. Pyrolysoljan kan anvandas som energi-
béarare eller som utgangspunkt for vidare kemisk
uppgradering. Gasen anvands vanligen for att
forsorja processen med varme, medan biokol kan
anvandas som reduktionsmedel, jordférbattring
eller kolravara i industriella produkter, beroende pa
kvalitet och process.

Vid férgasning omvandlas biomassan vid hég tem-
peratur till syntesgas, som huvudsakligen bestar av
kolmonoxid och vatgas. Efter rening och anpass-
ning av gassammansattningen kan syntesgasen
omvandlas till metanol, som anvénds som bransle
och som ravara for bland annat formaldehyd, |6s-
ningsmedel och plaster. Genom Fischer-Tropsch-
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syntes kan den ocksa bli syntetiska kolvaten som
vidareforadlas till diesel-, flygbransle- och kemi-
komponenter.

Vidareféradling

Talloljebaserade produkter

Talloljan utgdr i dag den mest utvecklade skogs-
baserade kemikedjan i Sverige. Vid fraktionering
delas den i fettsyror, hartssyror och destillat. Tall-
fettsyror anvands i bland annat lim, farg, tval och
smorjmedel. Hartssyrorna ger vidhaftning i tejp,
etiketter, tryckfarg och gummiprodukter. Under de
senaste decennierna har talloljan ocksa fatt storre
betydelse for biodrivmedel; genom vatebehand-
ling kan den bli fornybar diesel och andra driv-
medelskomponenter.

Ligninbaserade material

Lignin &r vedens naturliga bindemedel och den
nast vanligaste biopolymeren i naturen efter cellu-
losa. Huvuddelen av det lignin som frigors i kemisk
massatillverkning finns i svartluten och anvands
som intern energikélla i bruken. En mindre del se-
pareras for kommersiella tillampningar. Ligninets
bindande och ytaktiva egenskaper utnyttjas bland
annat i lim och bindemedel, som dispersionsmedel
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som haller partiklar jamnt fordelade i vatskor samt
som komponent i kompositmaterial. Dessa mark-
nader ar etablerade men begransade i forhallande
till de ligninvolymer som hanteras i massaindustrin.

Kemikalier fran hemicellulosa

Hemicellulosa utgor en betydande del av vedens
kolhydratinnehall men tas i dag endast ut i be-
gransade volymer for kemisk produktion. Genom
hydrolys kan xylanrik hemicellulosa brytas ned

till xylos, som kan vidareféradlas till exempelvis
xylitol eller furfural. Xylitol anvands framst som
sotningsmedel i sockerfria tuggummin, konfektyr
och munvardsprodukter. Furfural ar en kemisk
plattformsmolekyl som anvénds vid framstallning
av bland annat l6sningsmedel, hartser och andra
furanbaserade kemikalier.

Produktionsvéagarna ar etablerade internationellt,
men bygger i dag ofta pa majskolvar, socker-
rorsbagass och andra hemicellulosarika jordbruks-
rester. Skogsbaserade floden konkurrerar darfor
med ravaror som kan ha hogre xylanhalt, lagre
kostnad eller enklare separation. For svensk skogs-
industri ligger mojligheten framst i att integrera
uttaget med befintliga massabruk och skapa mer-
varden ur fldoden som annars anvands internt eller
gar forlorade.



Skogens vardekedjor for framtiden

Drivmedel och kemiska produkter

fran termokemiska plattformar

Pyrolysolja och syntesgas oppnar flera produkt-
vagar, men befinner sig pa olika avstand fran
kommersiell anvandning. Pyrolysolja kan anvandas
som bransle i industriella pannor och varmean-
laggningar, medan uppgradering till kemikalier och
drivmedelskomponenter kraver ytterligare rening,
stabilisering och vatgas. Syntesgas ar en etablerad
kemisk plattform, men biomassabaserad produk-
tion kraver stora och kontinuerliga ravarufloden for
att bli konkurrenskraftig. Metanol och syntetiska
kolvaten ar darfor tekniskt mojliga produkter, men
etableringen avgors av anlaggningsskala, ravaru-
kostnad, produktpris och tillgang till raffinaderi-
och distributionsinfrastruktur.

Produktionsvégarna kan vara sarskilt relevanta

for marknader dér det finns fa alternativ till fossil-
baserade branslen eller kemiska ravaror, exempel-
vis flyg, sjofart och delar av den kemiska industrin.
Deras faktiska betydelse beror dock pd om produk-
terna kan certifieras, produceras i tillracklig skala
och séljas till ett pris som tacker kostnaderna for
ravara, omvandling och uppgradering.

Innovation och nya produkter

Innovationsarbetet syftar i stor utstrackning till att
Oka vardet av floden som redan finns i skogsindu-
strin. Gemensamt for utvecklingssparen ar att de
forsoker skapa nya kemikalier, material eller driv-
medel fran vedens komponenter och industrins
sidostrommar.

Okad anviandning av lignin

Lignin anvands redan i vissa material, men kol-
fiber, batterimaterial, avancerade kompositer och
andra funktionella produkter befinner sig fort-
farande i utvecklingsstadiet. Intresset bygger pa

Kemivardekedjan

ligninets hoga kolhalt och aromatiska struktur. Den
avgorande fragan &r om processerna kan ge jamn
kvalitet till en kostnad som konkurrerar med fossil-
baserade alternativ. En del av ligninet, i storleks-
ordningen upp till en fjardedel, kan separeras utan
att sodapannans funktion paverkas, och tekniken
finns i kommersiell skala. Separationen kostar dock
mer an vad samma kol &r vart som bréansle, och
ligninets energi behover ersattas i bruket. Hindret
ar darfor framst att hitta avsattning dar ligninets
egenskaper motiverar ett hogre pris an annan bio-
massa, inklusive importerad.

Okad anvindning av hemicellulosa

Hemicellulosa ar fortfarande en av vedens minst
utnyttjade komponenter. Forskning och utveckling
soker fler plattformskemikalier och molekyler for
biobaserade material, plaster och specialkemika-
lier. Ett kommersiellt genombrott skulle hdja varde-
utbytet fran veden, men forutséatter att separation
och rening kan goras utan att kostnaderna eller
storningarna i massabruket blir for stora.

Bioraffinaderier och syntesgasplattformar

Ett viktigt utvecklingsspar ar framvaxten av inte-
grerade bioraffinaderier dér flera produktstrommar
produceras parallellt frdn samma ravara. Genom
att kombinera kemisk massatillverkning, energi-
utvinning och kemisk produktion kan en stérre del
av vedens innehall tas till vara.

Integrerade bioraffinaderier kan forbattra den sam-
lade ekonomin genom att flera produktfloden delar
ravaruforsorjning, energi, infrastruktur och pro-
cessutrustning. Vardet ligger inte i att varje del av
veden far en ny anvandning, utan i att kombinatio-
nen av produkter ger ett battre utbyte an dagens
anvandning av samma fléden. Syntesgas, exem-
pelvis via forgasning av svartlut eller direktférgas-
ning fran vedamnen, kan exempelvis fungera som
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gemensam plattform for metanol, elektrobranslen
och andra kemikalier. Vilken produktmix som &r
konkurrenskraftig avgors av hur rdvaru-, energi-
och produktflédena kan integreras vid den en-
skilda anlaggningen.

Mojligheter och hot

Kemivardekedjans maojlighet ligger framst i att
skapa hogre varde ur koncentrerade floden som
redan uppstar i svensk skogsindustri. Integratio-
nen med massabruk, sagverk, raffinaderier och
energisystem kan ge tillgang till ravara, energi,
infrastruktur och processkompetens. Samtidigt
konkurrerar svenska bulkprodukter med regioner
som har billigare biomassa, storre sammanhang-
ande ravarufloden och battre forutsattningar

for storskalig produktion och koldioxidlagring.
Sveriges starkaste utvecklingsspar ligger darfor
sannolikt i en kombination av specialiserade pro-
dukter, dar befintlig industriell integration ger ett
tydligt 6vertag, och en reststromsbaserad kemi
som anvander koncentrerade fldden utan att for-
svaga basindustrins energi- och kemikaliebalans.
En stérre svensk produktion av bulkdrivmedel eller
baskemikalier kraver daremot sannolikt aktiva och
l&ngsiktiga styrmedel som motiveras av klimat-
nytta, beredskap eller behovet av att behélla stra-
tegisk industriell kapacitet.

Infangad biogen koldioxid kan anvandas som ra-
vara i kemikalier och drivmedel eller lagras perma-
nent for att skapa negativa utslapp. Dessa vagar
kompletterar inte alltid varandra. Om erséattningen
for permanent lagring blir hog kan det bli mer [6n-
samt att lagra kolet an att anvanda det i produkter,
aven nar kemisk foradling skulle bidra till industri-
ellt vardeskapande och minskat fossilberoende.
Styrmedel for negativa utslapp behover darfor
utformas med hansyn till hur de paverkar ravaru-
floden, CCU-investeringar och mojligheten att
uppratthalla en biobaserad kemiindustri.
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En viktig begransning ar att den fysiska tillgdngen
pa biomassa ar storre an den mangd som i prak-
tiken kan anvandas for kemisk produktion till kon-
kurrenskraftig kostnad. Ravaran har ofta redan en
anvandning, ar geografiskt utspridd och varierar

i kvalitet, samtidigt som insamling, transport och
omvandlingsforluster begransar vilka floden som
ar ekonomiskt tillgangliga. Méjligheten ligger dar-
for inte framst i att ersatta stora delar av dagens
fossila kemi med svensk skogsravara, utan i att
utveckla utvalda produktomraden dar koncentre-
rade sidostrommar, befintlig industriell integration
och svensk processkompetens ger ett tydligt kon-
kurrensévertag. Risken ar annars att investeringar
utgar fran teoretiska biomassapotentialer som
inte kan omsattas i stabil rdvaruforsorjning och
konkurrenskraftig produktion.

Styrmedlen far stor betydelse eftersom kemi-
vardekedjans investeringar ar kapitalintensiva,
langsiktiga och utsatta for global priskonkurrens.
Sankningen av reduktionsplikten den 1 januari
2024 visar hur snabbt efterfragan kan forandras
nar politiska villkor andras. Svensk ratalldiesel séljs
sedan dess framst till drivmedelsproducenter i
andra EU-lander, dar inblandningskraven okar.
Den globala fossilsubstitutionen finns kvar, men
nyttan bokfors inte langre i Sverige. Styrmedel pa-
verkar alltsd inte bara hur mycket som produce-
ras, utan ocksa var klimatnyttan uppstar. Samma
mekanism galler fér andra globalt handlade pro-
dukter fran skogsravara, som metanol och andra
drivmedel. Om Sverige vill behalla produktion av
strategiskt viktiga drivmedel eller kemikalier be-
hover styrningen darfor vara langsiktig och kopp-
lad till tydliga samhallsvarden, sdsom klimatnytta,
forsorjningstrygghet eller industriell beredskap.
Kapitlets samlade slutsats ar samtidigt att styr-
medel inte bor driva fram stérsta mojliga volym,
utan rikta investeringar mot floden och produkter
dar svensk industriell integration, ravaruforsorj-
ning och processkompetens ger en trovardig
konkurrensfordel.
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Ekonomiska nyckeltal

Ravarubas: 55,5 TWh oférédlade tradbranslen
ar 2024, varav 27,0 TWh industriella biprodukter,
231 TWh priméra skogsbranslen och 5,0 TWh
atervunnet tradbransle. (Energimyndigheten,
2025¢)

Import/export: Nettoimport av ofdéradlade trad-
branslen 2024 uppgick till cirka 2,2 TWh sénder-
delade skogs- och energiskogsbranslen och
cirka 1,8 TWh atervunnet tradbrénsle. (Energi-
myndigheten, 2025c¢) Nettoimport av foradlade
tradbranslen (pellets) 2024 uppgick till cirka 76
800 ton, motsvarande cirka 0,4 TWh. (Pellets-
forbundet, 2025)

FIGUR 14: Anvandning av biobranslen per branslekategori 2005-2024.

Kalla: Energimyndigheten, 2026.
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Overgripande beskrivning
av vardekedjan

Den skogsbaserade energivardekedjan tar hand
om fléden som inte anvands som tra- eller fiber-
produkter, men som fortfarande har ett betydan-
de energivarde. Vardekedjan bygger framst pa
restfloden fran skogsbruk och skogsindustri samt
atervunnet tra. P4 sa satt fungerar energivarde-
kedjan som en integrerad del av det storre skogliga
systemet snarare an som en fristdende kedja dar
skog avverkas primart for energi. Den skogsbase-
rade biomassan spelar en viktig roll for Sveriges
energisystem och motsvarar drygt en femtedel av
den totala energitillforseln.

‘ Ovriga biobranslen

. Svartlut

. Ofé6radlat tradbransle

. Foradlat tradbransle

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Vardet skapas genom att lagforadlade eller svar-
anvanda fraktioner omvandlas till varme, el och
processenergi. Svartlut anvands framst internt i
massaindustrin och ar néra kopplad till kemikalie-
atervinningen. Bark, span, returtra och grot
anvands i fjarrvarme, kraftvarme, pelletsproduk-
tion och industriella processer. Bransletillgangen
paverkas darfor av aktiviteten i andra vardekedior,
sdsom sagverkens produktion, massaindustrins
drift, byggkonjunkturen och mangden returtréd som
uppstar i samhallet.

Energivardekedjan skiljer sig fran de dvriga varde-
kedjorna genom att vardet i forsta hand skapas
genom energi- och systemnytta snarare 4n genom
vidare materialféradling. Samtidigt &r energin en
forutsattning for stora delar av den dvriga skogs-
industrin. Restfléden som anvands internt i massa-
och sagverksindustrin bidrar till konkurrenskraft,
forsorjningstrygghet och minskat behov av inkdpt
energi, medan externa energifldden bidrar till
elforsorjning, fjarrvarme och effektbalans i energi-
systemet.

Marknaden &r ofta lokal eller regional eftersom
manga branslefloden har lagt varde per volym-
enhet och hoga transportkostnader. Ravaran
anvands darfor vanligtvis nara den plats dar den
uppstar eller nara storre varme- och kraftvarme-
anlaggningar. Energivardekedjan &r samtidigt néra
sammanléankad med tra-, fiber- och kemivarde-
kedjorna. Manga av de floden som anvands for
energi kan ocksa anvandas som ravara for mate-
rial eller kemiska produkter. Hur rdvaran anvands
avgors darfor inte bara av tekniska mojligheter
utan ockséa av energisystemets behov, ravarans
alternativa anvandning och de styrmedel som pa-
verkar marknaden. Nar ett flode far en ny anvand-
ning i kemi- eller materialvardekedjorna kan det
minska tillgdngen till bréansle, men ocksa skapa
ett hogre produktvarde. Energivardekedjans roll
formas darfor av samspelet mellan energibehov,
marknadsforutsattningar och konkurrensen om
samma ravarufloden.

Energivardekedjan

Vardekedjans ingaende delar

Energivardekedjan omfattar flera olika anvandning-
ar av skogsbaserad biomassa. Den stdrsta delen
anvands internt i skogsindustrin for att forsorja
massa- och sagverk med processenergi, medan
andra floden gar till fjarrvarme, kraftvarme och
industriella energisystem. Gemensamt for anvand-
ningarna ar att de bygger pa rest- och sidostrom-
mar fran skogsbruk, traindustri, massaindustri och
samhallets materialfloden.

Den svenska energianvandningen av skogsbaserad
biomassa uppgar till omkring 110 TWh per ar. Drygt
halften kommer fran massaindustrins reststrom-
mar, medan resterande del huvudsakligen utgors
av restfloden fran sadgverk, avverkningsrester fran
skogsbruket samt atervunnet tréa och papper. Ra-
varuflddena har olika egenskaper och konkurrerar
ofta med andra anvandningar. Reststrommar fran
industriella processer uppstar i koncentrerade flo-
den och kan relativt enkelt anvandas for energi eller
vidareféradling. Avverkningsrester ar mer utspridda
och dyrare att samla in och transportera. Samtidigt
behover en del biomassa lamnas kvar i skogen for
markens naringsbalans och biologiska varden. Hur
flodena anvands paverkas darfor bade av logistik,
ekonomi, energisystemets behov och alternativa
anvandningar i tra-, fiber- och kemivérdekedjorna.

Intern processenergi i skogsindustrin

Intern processenergi ar den stdrsta anvandningen
av skogsbaserad energi. Rdvaran utgors framst av
svartlut fran kemisk massatillverkning, men aven
av bark, sagspan, tallbeck, bioslam och andra
processrester. Tillsammans bildar dessa floden en
central del av skogsindustrins energi- och resurs-
férsorjning.

| sulfatbruk indunstas och férbranns svartluten

i sodapannan. Férbranningen producerar anga
och el samtidigt som kokkemikalierna atervinns till
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processen. Energifunktionen ar darmed nara inte-
grerad med massatillverkningen. Aven sagverk an-
vander egna restfloden for att forsorja verksamhe-
ten med energi, framfor allt for virkestorkning, men
ocksa for uppvarmning och andra interna proces-
ser. Floden som inte behdvs i den egna verksam-
heten kan séljas vidare till exempelvis pelletspro-
duktion, fjarrvarme eller andra energianvandare.

Den interna energianvandningen syns inte alltid pa
marknaden, men skapar ett betydande varde ge-
nom att minska behovet av inkdpt energi och stérka
industrins kostnadseffektivitet, forsorjningstrygghet
och resiliens. Restflodena kan darfor inte betraktas
som fritt tillgangliga ravaror for andra anvandningar.

Detta blir sarskilt tydligt nar samma floden diskute-
ras som ravara i kemi- eller materialvardekedjorna.

Ett dkat uttag av exempelvis lignin kan vara tek-
niskt maojligt, men innebéar samtidigt att den energi
eller processfunktion som ligninet i dag bidrar
med maste ersattas. Den tekniska uttagspotentia-
len &r darfor inte detsamma som den realiserbara
potentialen. Vilka floden som kan frigoras for nya
anvandningar avgors ytterst av vardet av den nya
produkten i relation till vardet och kostnaden for
den funktion som maste erséttas.

Fjarrvarme och kraftvarme

Fijarrvarme och kraftvarme ar den viktigaste externa
marknaden for manga skogsbaserade branslen.

I varmeverk och kraftvarmeverk anvands framst
bark, span, grot, returtrad och ibland pellets, till-
sammans med andra energikallor. Bréanslena

FIGUR 15: Priser pa tradbransle och torv for varmeverk 1993-2025, I6pande kr/MWh.

Kalla: Energimyndigheten, 2026.
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omvandlas till fjarrvarme och, i kraftvarmeverk,
aven till el. Ar 2024 levererades cirka 51 TWh fjarr-
varme till slutliga anvandare, framst flerbostadshus,
lokaler och andra tatortsnara kunder. Elproduktio-
nen fran kraftvdrme uppgick samma ar till om-
kring 11 TWh. Tradbrénslen var den storsta enskilda
branslekategorin i den branslebaserade el- och
varmeproduktionen och stod for ungefar halften av
bransleanvandningen (Energimyndigheten, 2025b).

Fiarrvarmemarknaden éar lokal till sin struktur.
Varmen distribueras i ledningsnat och ar bero-
ende av ett tillrackligt tatt kundunderlag, vilket

gor marknaden nara kopplad till tatorter, fastig-
hetsbestand och langsiktiga kundrelationer. For
brénslena &r marknaden ocksé lokal eller regional,
eftersom fukthalt, kvalitet och transportavstand
snabbt paverkar kostnaden. | skogsindustriregio-
ner kan kopplingen bli &nnu starkare genom att
narliggande fjarrvarmeverk tar tillvara éverskotts-
varme fran massa- och pappersbruk. D& kan varme
som annars hade varit svar att anvanda fullt ut

i den interna processen bidra till uppvarmning

av bostader, lokaler och samhallsservice i nar-
omradet. Kraftvarmens sardrag ar samtidigt att
den bidrar med planerbar varme och el, sarskilt
under kalla perioder nar energibehovet ar hogt.
Det gor den viktig for effektbalans, lokal forsdrjning
och beredskap. Lonsamheten paverkas dock av el-
prisernas variation, konkurrens fran andra varme-
|6sningar och stigande branslekostnader.

Innovation och nya produkter

Innovation i energivardekedjan handlar om att
anvanda skogsbaserade rest- och sidostrommar
effektivare for varme, el och processenergi och

Energivardekedjan

samtidigt starka energisystemets flexibilitet och
klimatnytta. Ett centralt utvecklingsspar ar bio-
CCS, dar biogen koldioxid fran stora punktutslapp
fangas in och lagras permanent. Nar samma kol-
dioxid eller biomassa i stéllet anvands som ravara
for drivmedel eller kemikalier behandlas det i kemi-
vardekedjan.

Bio-CCS och negativa utslapp

Bio-CCS' innebaér att koldioxid fran forbranning av
biogena branslen fangas in och lagras permanent.
Eftersom kolet ursprungligen kommer fran vaxan-
de biomassa kan lagringen raknas som ett negativt
utslapp, forutsatt att ravaran ar hallbart producerad
och att hela kedjan uppfyller krav pa sparbarhet
och langsiktig lagring. | energivardekedijan ar kraft-
varmeverk och vissa industriella processer sarskilt
intressanta eftersom de har stora, relativt koncen-
trerade koldioxidfloden.

Systemet bestar av flera steg. Forst avskiljs kol-
dioxid ur rokgaserna vid anlaggningen. Darefter
renas och komprimeras gasen, kyls ned och for-
vatskas sd att den kan lagras tillfalligt och transpor-
teras. | svenska projekt handlar transporten ofta
om sjofart till geologiska lagringsplatser, exempel-
vis i Nordsjoomradet. Dar pumpas koldioxiden ned
i bergformationer dar den 6éver tid mineraliseras
och binds permanent. Bio-CCS é&r darfor inte bara
en teknik vid skorstenen, utan en hel vardekedja
med infangning, mellanlagring, transport, perma-
nent lagring och verifiering.

Stockholm Exergis planerade anlaggning ar ett
konkret svenskt exempel pa bio-CCS. Projektet
avser infAngning och permanent lagring av om-
kring 800 000 ton biogen koldioxid per ar fran

1 CCS (Carbon Capture and Storage) ar teknik for att avskilja och lagra koldioxid fran industriella processer.

Tekniken bendmns dven som koldioxidinfangning.
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RATALLOLJA ILLUSTRERAR VALET MELLAN ENERGI OCH VIDAREFORADLING

Ratallolja ar en sidostrom fran sulfatmassatillverkning som kan anvandas bade som energiravara
och som insatsvara for vidareforadling. Trots att ratallolja ar biobaserad omfattas den av en séarskild
beskattning, motsvarande fossil eldningsolja, som i praktiken har motverkat anvandning av ratallolja

som bréansle.

Syftet har varit att styra rdvaran mot vidareféradling i stéllet for direkt energiutvinning. | dag anvands
ratallolja bland annat for produktion av biodrivmedel och andra biobaserade produkter.

Exemplet illustrerar hur styrmedel kan paverka vilken vag en ravara tar genom vérdekedjorna.
Det visar ocksa att resurseffektivitet inte enbart handlar om att ersétta fossila ravaror, utan aven
om att skapa forutsattningar for att fornybara resurser anvands dar de kan ge storst langsiktigt

vardeskapande.

kraftvarmeproduktion, med transport till lagrings-
infrastruktur i Norge. Det visar att tekniken kan bl
en ny intaktsstrom for energivardekedjan, men
ocks3 att systemet kraver stora investeringar,
specialiserad logistik och langsiktiga kopare av
negativa utslapp. Marknaden ar fortfarande under
uppbyggnad och bygger i dag pa en kombination
av frivilliga koldioxidkrediter, statligt stod och inter-
nationella finansieringsinstrument.

Biogen koldioxid som ravara

Biogen koldioxid fran kraftvarmeverk och industri-
ella processer kan genom CCU? anvandas som
ravara i stéllet for att betraktas som en utslapps-
strom. Tillsammans med fossilfri vatgas kan den
foradlas i kemivardekedjan till exempelvis metanol,
elektrobréanslen och kolbaserade material. P4 s&
séatt skapas nya kopplingar mellan energi-, kemi-
och materialsystemen.

Tekniken befinner sig fortfarande i ett tidigt utveck-
lingsskede och ar i dag beroende av tillgang pa
billig fossilfri el och vatgas. Pa langre sikt kan den
dock skapa nya anvandningsomraden for biogena
koldioxidfloden och bidra till att minska behovet av
fossila kolkéallor i den kemiska industrin.

Mojligheter och hot

Energivardekedjan gor nytta pa flera satt sam-
tidigt. Skogsbaserad bioenergi ger varme, el och
processenergi som kan planeras och anvandas nar
behovet &r som storst. Den bidrar ocksa till att er-
satta fossila branslen i fiarrvarme, industri och de-
lar av transportsektorn. Darfér handlar vardet inte
bara om hur manga terawattimmar som produce-
ras, utan ocksa om forsorjningstrygghet, bered-
skap och mojligheten att anvanda skogsindustrins
restfloden pa ett satt som starker hela systemet.

2 CCU (Carbon Capture and Utilisation) ar teknik for att avskilja koldioxid fran industriella processer och nyttja den i produkter,

som exempelvis hallbara drivmedel.
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Energivardekedjan ar samtidigt beroende av att de
andra skogsindustriella leden fungerar. Grot, span,
bark och flera andra energiravaror uppstar som en
folid av skogsbrukets och industrins produktion.
Om dessa verksamheter minskar, bygger om sina
processer eller hittar mer [dbnsamma anvandningar
for sidostrommarna forandras ocksa energivarde-
kedjans ravarubas.

Efterfrdgan péa skogsbaserad energi pekar at olika
hall. Den traditionella fjarrvarmemarknaden kan
dampas av energieffektivisering, varmepumpar
och férandrade elpriser. Samtidigt kan behovet
av planerbar effekt, industriell processvarme och
beredskap dka energins varde i vissa situationer.
For energivardekedjan innebér det att konkurren-
sen om span, bark, grot och andra branslefloden
kan oka.

Fragan om vad biomassan ska anvéndas till blir
darfor mer laddad. Kaskadprincipen kan vara ett
bra satt att undvika att rdvara med hogre varde
eldas upp i onddan. Men energi kan inte alltid ses
som det sista alternativet. Under kalla perioder, vid
storningar i energisystemet eller i ett beredskaps-
lage kan lokal och planerbar energi ha mycket stort
samhallsvarde. Samtidigt kan vissa sidostrommar
ge storre nytta som ravara i material, kemikalier
eller drivmedel. Det avgorande blir darfor att styra
flodena efter faktisk nytta, inte efter en enkel rang-
ordning dar energi alltid hamnar sist.

Storre teknikskiften, framfor allt bio-CCS och mer
flexibla kraftvarmelosningar, kan skapa nya var-
den men kraver stora investeringar och langsiktiga
spelregler. For att bli konkurrenskraftiga behover
de passa in i befintliga branslefloden, energisystem
och logistikkedjor. Sverige har fordelar genom
koncentrerade biogena utslapp och etablerade
industrimiljder, men ocksa hoga investerings-
kostnader och behov av ny transport- och
lagringsinfrastruktur.

Energivardekedjan

Bio-CCS kan bli en sarskild mojlighet, eftersom
energivardekedjan redan hanterar stora biogena
koldioxidfloden fran kraftvarme och industriella
processer. Men vardet uppstar inte bara genom
att koldioxiden fangas in. Det kravs ocksa funge-
rande transport och lagring, trovardig redovisning
av klimatnyttan och képare som ar beredda att
betala for negativa utslapp. Bio-CCS kan darfor bli
en ny vardekomponent i energivardekedjan, men
bara om tekniken kopplas till ett system som hal-
ler ekonomiskt, logistiskt och klimatmassigt.

Pa langre sikt handlar energivardekedjans utveck-
ling sannolikt mindre om att maximera uttaget av
biomassa och mer om att skapa stérsta mojliga
nytta av de fléden som redan finns i systemet.
Vilken anvandning som ar mest resurseffektiv kan
variera over tid beroende pa energisystemets
behov, alternativa anvandningar av ravaran och
samhallets mal for klimat, forsorjningstrygghet
och industriell utveckling. Energivardekedjans
framtida roll avgors darfor inte enbart av hur
mycket energi som produceras, utan av hur val
den samspelar med évriga vardekedjor i det
skogliga systemet.
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Skogsnaringens samhallsnytta uppstar i flera delar
av vardekedijan: nar skogsravara foradlas till produk-
ter som anvands i samhallet, nar verksamheten
skapar exportintékter, arbetstillfallen och regional
utveckling, och nér skogsbaserade material och en-
ergifloden moter kundernas behov, bidrar till klimat-
nytta, forsorjningstrygghet och resurseffektivitet.

Vardet av skogsprodukter

Skogsbaserade produkter ar en sjalvklar del av varda-
gen, men deras betydelse blir ofta tydlig forst nér de
saknas. Tra anvands i byggnader och andra miljoer
dar manniskor bor, arbetar och ror sig. Fiberbaserade
material finns i allt fran livsmedelsférpackningar och
e-handelskartonger till toalettpapper, bldjor, forband
och skyddsmaterial i varden. Produkterna ar ofta rela-
tivt billiga i forhallande till sin betydelse och anvands
dagligen av miljontals méanniskor utan att deras varde
uppmarksammas sarskilt mycket. Samtidigt bidrar

Skogsnaringens samhallsnytta

de till att I6sa grundlaggande behov och maojliggor
verksamheter i manga delar av samhallet.

Skogsravara foradlas till produkter som efterfragas
i Sverige och internationellt. Vardet uppstar i flera
led, inom och utom Sveriges granser, fran tréavaror
och byggprodukter till fiberbaserade material och
energi. Ett samlat matt pa detta vardeskapande ar
foradlingsvardet, det vill sdga produktionsvardet
minus kostnaderna for inkdpta varor och tjanster.
Ar 2022 uppgick skogsnaringens totala foradlings-
varde inom Sverige till omkring 150 miljarder kronor
(Industriarbetsgivarna & Skogsindustrierna, 2025).

Exporten ar central for detta vardeskapande. Ar
2025 exporterades skogsvaror for dver 180 miljar-
der kronor, vilket motsvarade omkring 9 procent
av Sveriges totala varuexport (SCB, 2026b). Cirka
90 procent av skogsnaringens foradlingsvarde ar
kopplat till exportmarknader (Skogsindustrierna,
2025c¢). Darmed ar naringen viktig for handels-
balansen, samtidigt som exportberoendet gér den

FIGUR 16: Varuexport fran skogen 1998-2025. Kélla: Statistiska centralbyran (SCB, 2026b).
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Andel av total kommunal- och regionskatt

Vasternorrland 5,7%
Varmland 6,9%
Kalmar 5,4%
Dalarna 4,4%
Gavleborg 5,9%
Norrbotten 3,6%
Jonkoping 5,3%
Vasterbotten 3.5%
Kronoberg 4,8%
Halland 2,4%
Jamtland 2,3%
Blekinge 1,5%
Orebro 2,2%
Ostergétland 2,6%
Vastra Gotaland 1,3%
Véastmanland 0,5%
Sédermanland 0,5%
Uppsala 0,8%
Skane 1.1%
Gotland 0,8%
Stockholm 0,8%
Riket 2,1%

kanslig for internationell efterfragan, konkurrens,
valutalage och handelspolitiska villkor.

Den ekonomiska nyttan stracker sig ocksa utéver
de foretag som foradlar ravaran. Skogsnaringen
skapar efterfragan pa tjanster, teknik och logistik
som behdvs for att vardekedjorna ska fungera.
Darmed bidrar den till aktivitet och inkomster dven
i angransande branscher och lokala ekonomier.
Skogsnaringen ar fortsatt betydelsefull, men det
framtida samhallsekonomiska bidraget beror pa
konkurrenskraft, effektiv rdvaruanvandning och for-
maga att skapa hogre varde av skogsravaran.

Sysselsattning och
regional utveckling

Skogsnaringen sysselsatter omkring 140 000 per-
soner direkt och indirekt (Industriarbetsgivarna &

76

FIGUR 17: Skogsnéaringens
andel av total kommunal-
och regionskatt i procent.
Kalla: Industriarbetsgivarna
& Skogsindustrierna (2025).

6,93 %

0,54 %
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som helhet

Skogsindustrierna, 2025). Det omfattar arbetstillfal-
len i skogsbruket och industrin, men ocksa jobb i
de verksamheter som behovs runt vardekedjorna,
till exempel entreprenad, transporter, service och
teknisk kompetens. Antalet anstallda har minskat
over tid, framst till foljd av effektiviseringar, men
naringen ar fortsatt en viktig arbetsgivare i manga
gles- och landsbygdsregioner.

Samtidigt stracker sig naringens betydelse langre
an till sysselsattningen. | manga skogs- och
landsbygdsregioner bidrar skogsbruk och skogs-
industri dven till foretagande, lokal skattebas och
underlag for offentlig service. Nationellt berdknas
skogsnéringen sta for drygt 2 procent av alla skat-
teintdkter fran inkomst. Det motsvarar skatteintak-
ter som skulle kunna finansiera 30 000 tjanster i
offentlig sektor. Lokalt och regionalt kan betydel-
sen vara storre, sarskilt i skogsléan sdsom Vaster-
norrland och Varmland déar skogsbruk och skogs-
industri utgodr en viktig del av arbetsmarknaden



Skogens vardekedjor for framtiden

och skattebasen (Industriarbetsgivarna & Skogs-
industrierna, 2025).

Skogens vardekedjor bidrar ocksa till regional
infrastruktur. Skogsbilvadgarna anvénds inte bara

i skogsbruket, utan har betydelse for boende, fri-
luftsliv, turism och raddningstjanst. De starker dven
samhallets formaga att na skogs- och landsbygds-
omraden vid kriser och hojd beredskap, till exem-
pel vid brander, stormskador eller krigssituationer.
Eftersom omkring halften av Sveriges enskilda
vagar ar skogsbilvagar skapar investeringar och
underhéll i denna infrastruktur bredare samhalls-
nytta i landsbygdsomraden.

Aven skogsdgandet har en regional och social
dimension. Fér manga privata skogsagare ar
skogen béde en ekonomisk tillgdng och en del av
platsens identitet, rekreation och langsiktiga for-
valtning. Det innebér att skogens varden formas av
manga aktdrer med olika mal.

Skogsnéringens samhallsnytta

Klimatnytta och
fossilfri omstallning

Skogen paverkar klimatet genom att ta upp, lagra
och avge kol. Nar traden vaxer tar de upp koldioxid
genom fotosyntesen och lagrar kol i biomassa och
mark. Samtidigt aterfors kol till atmosfaren genom
respiration, nedbrytning och naturliga storningar.
Det ar balansen mellan upptag och avgang som
avgor om skogen fungerar som en kolsanka eller
som en kalla till koldioxid.

Skogens alder paverkar bade hur stort kolforradet
ar och hur mycket koldioxid som binds in varje ar.
Kolférradet byggs upp dver tid och ar darfor ofta
stort i aldre skogar. Det arliga nettoupptaget ar
daremot storst nar tillvaxten ar hog, ofta i yngre
och medelalders skogar. Nar skogen blir aldre
avtar tillvaxten ofta, samtidigt som mer biomas-

sa dor och bryts ned. D& kan det &rliga netto-
upptaget minska, &ven om det samlade kolférradet

FIGUR 18: Koldioxidflode 6ver tid i brukad kontra obrukad skog. Kalla: Achim Grelle, Linnéuniversitetet, 2026.
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fortfarande ér stort. | mycket ung skog kan avgang-
arna vara storre an upptaget, eftersom traden fort-
farande &r smé och nedbrytningen efter tidigare
avverkning kan vara relativt stor.

Figur 18 illustrerar hur kolflodena varierar i en
brukad respektive obrukad skog (avsattning).
Obrukad skog kan innehalla stora kolforrad, men
dess arliga nettoupptag minskar successivt nar
skogen éaldras. Trakthyggesbruk ger daremot
hogre genomsnittligt kolupptag dver tid, men ger
samtidigt periodiska forluster av kol i samband
med avverkning.

Skogens kolforrad finns i flera pooler. Kol byggs in i
stam, grenar, barr eller 16v och rotsystem, men fors
ocksa vidare ned i marken genom mycelbildande
svampar, férna och dott organiskt material. Dar
bryts materialet ned i olika takt och kan bli kvar
som markkol under lang tid, sarskilt i humuslager,
mineraljord och torvmarker. Skogens kolforrad
bestar darfor av levande biomassa, dod ved och
markkol, dar det senare representerar en stor del
av kolet i svenska skogar.

Vid avverkning forandras kolbalansen snabbt.
Kolet i den levande biomassan avlagsnas, medan
hyggesrester, rotter och annat organiskt material
fortsatter att brytas ned. Under en period efter
slutavverkning blir platsen darfor en nettokolkalla,
innan den nya skogen vuxit tillrackligt for att upp-
taget ater ska dverstiga avgangen.

En studie av svenska skogsbestand visar att ett
nyavverkat bestand normalt dvergar fran att vara
en nettokolkalla till att bli en nettokolsdnka néar den
nya skogen etablerats och tillvaxten okat. | de stu-
derade bestanden intraffade detta efter cirka 8-13
ar, vilket motsvarar ungefar 15 procent av omlopps-
tiden, men tidpunkten varierar beroende pa pro-
duktivitet, foryngring, tradslag och skotsel. | mer
produktiva bestand kan dvergangen ske tidigare,
medan den kan ta langre tid pd mindre produktiva
marker. (Grelle m fl., 2023).
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En del av kolet lamnar skogen i form av skogs-
ravara och lagras vidare i produkter. Hur lange
kolet lagras beror pa produktens livslangd och
anvandning. | traprodukter som byggnader och
mobler kan kolet bindas under lang tid. Fiberba-
serade produkter, som papper och forpackningar,
har i regel kortare livslangd, men kan anda bidra till
kolinlagring nar materialen anvands effektivt och
atervinnsiiflera led.

Skogsbaserade produkter kan ocksa minska ut-
slappen i andra delar av ekonomin néar de ersatter
material eller branslen med hogre fossil klimat-
paverkan. Exempel ar nar tra ersatter stal och be-
tong i byggnader, pappersforpackningar ersatter
plast eller biobranslen ersatter fossila bréanslen.
Hur stor denna substitutionsnytta blir beror pa vad
som faktiskt ersatts, hur produkterna anvands och
hur alternativen utvecklas ur ett klimatperspektiv.

| takt med att vi kan framstalla exempelvis stal och
cement med lagre klimatavtryck minskar aven
nyttan av att ersatta dem.

| debatten stélls ofta tva tidsperspektiv mot var-
andra. P4 kort sikt kan kolinlagringen i skogen

oOka om avverkningen minskar och mer biomassa
stér kvar. Pa langre sikt beror klimatnyttan déar-
emot i hog grad pa om skogen har en hog tillvaxt.
Ett aktivt och uthalligt skogsbruk kan bidra till att
uppratthalla sddan tillvaxt, vilket dkar kolupptaget i
skogen och samtidigt skapar rdvara som kan lagras
i produkter eller ersatta mer fossilintensiva mate-
rial och branslen. Skillnaderna i debatten handlar
darfor ofta om tidshorisont och om antaganden
kring skogens utveckling, ravaruanvandning och
framtida substitutionsnytta.

Skogsnéringens samlade klimatnytta kan ocksa
starkas genom effektivare produktionsprocesser
och genom utveckling av produkter som lagrar kol
langre, anvands mer resurseffektivt eller ger storre
substitutionseffekter.



Skogens vardekedjor for framtiden

UKRAINA-KRIGET VISADE BADE STYRKAN OCH

Skogsnaringens samhallsnytta

SARBARHETEN | DEN NORDISKA BIOENERGIMARKNADEN

Rysslands fullskaliga invasion av Ukraina 2022 innebar ett abrupt avbrott i leveranserna
av vedravara och biobréanslen fran Ryssland och Belarus till den nordiska och baltiska
marknaden. Handelsen blev ett tydligt stresstest for regionens forsorjning av bade energi-

och industrirdvara.

Sverige och Finland har stora egna skogsresurser, vilket bidrog till att den fysiska tillgdngen

pa biomassa kunde uppratthallas aven nar handeln med Ryssland upphorde. Samtidigt
forandrades marknadsbalansen snabbt. Nar finska, svenska, danska och baltiska aktérer i
hogre grad behovde konkurrera om samma ravarufléden dkade trycket pa bade energived
och industrived. Detta paverkade inte bara energisektorn utan dven massa- och skogsindustrin
genom hogre ravarukostnader och dkad konkurrens om tillgangliga volymer.

Utvecklingen syns tydligt i de svenska branslepriserna. Mellan 2021 och 2024 steg priserna
kraftigt for skogsflis, returtra och foradlade tradbranslen. Prisuppgangen inleddes i samband
med invasionen 2022 och fortsatte under de féljande aren. Aven om marknaden senare
stabiliserades etablerades en hogre prisniva an fore kriget.

Samtidigt forandrades handelsmonstren. Nar de tidigare ostliga flodena férsvann 6kade
betydelsen av leveranser fran Baltikum, Nordamerika och andra regioner. Det visar att
den nordeuropeiska marknaden kunde ersatta stora bortfall av ravara, men ocksa att
marginalforsorjningen i hogre grad kom att bygga pa langre och dyrare leveranskedijor.

Handelserna efter 2022 illustrerar skillnaden mellan fysisk forsorjningstrygghet och ekonomisk
exponering. Sveriges stora skogs- och bioenergiresurs ger betydande robusthet nar
internationella leveranskedjor stors och minskar risken for faktisk brist pa ravara. Samtidigt

ar Sverige en del av en gemensam nordeuropeisk marknad dar férandringar i ravarutillgang
och efterfrdgan snabbt paverkar prisnivaer och konkurrensforhallanden. En hog grad av
sjalvforsorjning innebar darfor inte att svenska energi- och vedravarupriser ar skyddade fran

internationella storningar.

Exemplet visar att skogens betydelse for beredskap inte enbart handlar om tillgangen
till ravara, utan ocksa om vilka ekonomiska forutsattningar som uppstar nar regionala
leveranskedjor forandras och olika anvandningar av biomassan konkurrerar om samma

resurser.

Beredskap och
forsorjningstrygghet

Beredskap och forsorjningstrygghet har fatt ékad
betydelse i takt med att geopolitiska spanningar,
energikriser och stdrningar i globala leveranskedjor
synliggjort samhallets beroende av fungerande
material- och energifléden. | det perspektivet ar
skogen inte bara en ekonomisk resurs, utan ocksa
en del av Sveriges forsorjningsférméga. Den ger

tillgang till inhemsk révara som kan anvandas
i produkter och insatsvaror for byggande, energi,
kemikalier och annan samhallsviktig verksamhet.

Skogens beredskapsvarde ligger i att den minskar
sarbarheten i vissa kritiska floden och ger Sverige
handlingsutrymme nar import, transporter eller
energimarknader stors. Bioenergin ar ett tydligt
exempel. Skogsbaserade branslen anvands bade
i industrins egna processer och i fjarrvarme och
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kraftvarme, dar de bidrar med planerbar varme
och el. Den stora andelen biobranslen har éver tid
minskat beroendet av importerade fossila brans-
len och starkt motstandskraften vid storningar pa
varldsmarknaden.

Forsorjningstryggheten avgors inte enbart av ra-
varan. | en kris kravs dven fungerande skogsbruk,
vag- och transportinfrastruktur och industriell
kapacitet. Skogens strategiska varde ligger darfor
i kombinationen av en inhemsk ravarubas och ett
redan etablerat industrisystem som kan fortsatta
leverera material, energi och insatsvaror aven nar
internationella floden pressas.

Resurseffektivitet i ett
sammanflatat system

En viktig samhallsnytta ar att skogsravaran ar
fornybar och darfor kan anvandas i ett system
med tvafaldig nytta, dels att skogen, om den skots
kontinuerligt, fortsatter att binda kol och skapa ny
rdvara, dels att det avverkade virket anvands i sam-
hallet som fossilfria produkter nar det avverkade
tradet tas till vara.

| den svenska skogsindustrin anvands olika delar
av ravaran i olika delar av systemet. Grova stockar
gér framst till sdgverk och traprodukter, medan

flis, span, bark och andra sidostrommar anvands i
massaindustrin, energiproduktion eller annan for-
adling. Det gor systemet resurseffektivt, men ocksa
omsesidigt beroende: férandringar i ett led pa-
verkar ofta tillgangen pa ravara i andra led. Resurs-
effektivitet handlar darfor inte bara om att minska
spill, utan om att anvénda varje rdvarufléde dar det
gor storst samlad nytta.

Cirkularitet ser olika ut for olika skogsbaserade
produkter. Papper och férpackningar kan ofta
samlas in och atervinnas flera gdnger, men fibrerna
blir svagare efter varje anvandningscykel. Darfor
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behovs ett kontinuerligt inflode av farskfiber for
att returfibersystemet ska fungera over tid. For
traprodukter handlar cirkularitet i stallet framst om
lang livslangd, aterbruk och materialatervinning.
Byggprodukter kan exempelvis ges langre livs-
langd om de utformas sa att de kan demonteras,
sorteras och anvandas péa nytt.

Samtidigt kan cirkularitet beskrivas som mer an
atervinning inom enskilda materialfloden. En
gemensam namnare for skogsbaserade produkter
ar att de innehaéller biogent kol som kan bevaras

i samhallets material- och produktsystem under
l&ng tid. Fibrer kan &tervinnas flera gadnger innan
de anvands for andra &ndamal, och nar mate-
rialdtervinning inte langre ar maojlig kan révaran
fortfarande bidra genom kemisk atervinning eller
energiutvinning. Resurseffektivitet handlar darmed
inte enbart om att halla samma material i om-
lopp, utan ockséd om att bevara vardet av rdvaran
och dess kolinnehall genom flera efterfoljande
anvandningar.

Skogens vardekedjor kan darfor ses som ett
sammanflatat system snarare &n som separata
materialfloden. Traprodukter, fibrer, kemikalier och
energi ar nara kopplade till varandra, och ravaran
kan rora sig mellan olika anvandningar under sin
livstid. Nar skogsbaserade produkter till slut inte
langre kan aterbrukas eller atervinnas kan de
anvéndas som bioenergi. Den koldioxid som d4
frigors ingar i det biogena kretsloppet och kan ater
tas upp av vaxande skog genom fotosyntesen.
Resurseffektivitet i skogens vardekedjor handlar
darfor ytterst om att lata en begrénsad révaru-
resurs skapa storsta mojliga varde over tid.
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Utmaningar och mojligheter

Att bruka eller inte bruka skog

En central mélkonflikt i skogens vardekedjor hand-
lar om hur mycket skog som ska brukas och hur
mycket som bor sta kvar. Skogsravaran ar grunden
for sdgverk, massa- och pappersbruk, energisys-
tem och nya biobaserade produkter, men den ar
inte obegrénsad. Samtidigt har den stdende sko-
gen stora varden som kolfoérrad, livsmiljo for arter,
vattenreglerande system, rekreationsmiljé och
langsiktig ekologisk resurs. Utmaningen ar darfor
inte bara att avgdra hur mycket virke som kan tas
ut, utan hur samhallet vager nyttan av tillganglig
ravara mot vardet av skog som fortsatter att véaxa
och utvecklas pa platsen.

Klimatférandringarna gor avvagningen mer osaker.
Ett varmare klimat och langre vaxtsasong kan 6ka
tillvaxten pé vissa marker, men innebar ocksa stor-
re risk for torka, stormar, brander, insektsangrepp
och andra skador. Det paverkar bade den stdende
skogens varde och den framtida ravarutillgangen.
Skog som lamnas for kolinlagring, biologisk mang-
fald eller andra ekosystemvarden kan forlora delar
av dessa varden om den drabbas av omfattande
skador, samtidigt som brukad skog behoéver skotas
s& att den blir mer robust mot ett férandrat klimat.

Avvagningen blir tydligare nér efterfrdgan pé for-
nybara material, energi och fossilfria |&sningar okar.
Ett Okat virkesuttag kan ge ravara till produkter som
lagrar kol, ersatter mer utslappsintensiva material
eller starker forsorjningstryggheten. Samtidigt kan
det pé kort sikt minska kolforradet i skogen och pa-

verka livsmiljder, mark, vatten och landskapsvarden.

Ett lagre uttag kan i vissa fall starka kolférrad och
naturvarden, men kan ocksa minska tillgangen till
ravara for produkter, energi, investeringar och indu-
striell utveckling. Fragan ar darfor inte om skogen
ska brukas eller bevaras, utan var, hur och i vilken
takt olika varden bast kan kombineras.

Tidsperspektivet ar avgoérande. Skogens kolforrad
byggs upp ldngsamt, medan industrins révaru-
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behov, investeringar och marknader férandras
snabbare. Pa kort sikt kan mer stdende biomassa
stérka kolinlagringen, men pé langre sikt beror
klimatnyttan dven péa skogens tillvaxt, skaderisker,
produktanvandning och vilka material eller branslen
som faktiskt ersatts. P4 motsvarande satt kan biolo-
gisk mangfald inte hanteras enbart genom att 6ka
eller minska avverkningen generellt. Vissa varden
kraver skyddade eller mer sparsamt brukade sko-
gar, medan andra naturvarden kan starkas genom
anpassad skotsel och hansyn i brukade landskap.

Réavarutillgdngen handlar dessutom inte bara om
den totala volymen virke, utan om vilka kvaliteter
och sortiment som finns tillgangliga. Grova och
raka stockar kan skapa hogt varde i sdgverk och
byggprodukter, medan klenare dimensioner, massa-
ved och sidostrommar anvands i massaindustri,
energi eller annan foradling. Alla floden kan darfor
inte ersatta varandra utan att varde eller funktion
gar forlorad. Forandringar i tillvaxt, tradslagsfordel-
ning, skador och skotsel paverkar darmed inte bara
mangden virke, utan ocksa vilken typ av produkter
och vardekedjor som skogen kan bara.

Malkonflikten ar ocksa en legitimitetsfraga. Skogen
ar synlig i landskapet och berér manga fler &n dem
som ager, brukar eller foradlar den. For allman-
heten kan avverkning, skydd, hyggeslandskap,
biologisk mangfald och klimatnytta uppfattas som
konkreta uttryck for hur samhallet varderar skogen.
Om avvagningarna inte framstar som begripliga,
kunskapsbaserade och rimliga riskerar fortroen-
det for skogsbruket att forsvagas. Det kan i sin tur
paverka acceptansen for brukande, regelutveck-
ling och féretagens langsiktiga handlingsutrymme.
Legitimiteten for hur skogen anvands blir darfor en
del av sjalva ravarufragan: utan fortroende for av-
vagningarna blir det svarare att sdkra bade tillgang
till virke och stod for de varden som kraver att skog
star kvar.

Det gor att framfor allt styrmedel, regler och poli-
tiska prioriteringar behdver utformas med for-
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staelse for hela systemet. Marknaden premierar
i regel den produkt eller funktion som kops, inte
alla effekter som uppstar i skogen, industrin eller

andra delar av vardekedjan. Om avverkning, skydd,

restaurering, klimatbokforing eller efterfrdgan pé
biobaserade produkter styrs var for sig finns darfor
risk att ett mal optimeras pa bekostnad av andra.
Det gaéller sarskilt nar varden som kolinlagring, bio-
logisk mangfald, forsérjningstrygghet, rekreation
och langsiktig ravarutillgdng inte prissatts pa sam-
ma séatt eller i samma tidsperspektiv. Avvagningen
mellan tillgédng till virke och véardet av stdende skog
behdver darfér hanteras som en politisk, ekono-
misk och ekologisk systemfraga, inte som en fraga
som enskilda marknadstransaktioner kan 16sa pa
egen hand.

Konkurrenskraft, investeringar
och hogre foradlingsvarde

Svensk skogsnéring verkar pa globala marknader
dar konkurrensen ar hard och prispressen stark.
Sverige har en stor ravarubas, valutvecklad indu-
stri och hog teknisk kompetens, men konkurrerar
samtidigt med regioner dar skogen véaxer snabbare
och produktionskostnaderna ofta ar lagre. Svensk
konkurrenskraft kan darfor sallan bygga pa lagsta
kostnad. Den behover i stéllet utga fran forde-

lar som &r svarare att aterskapa pa andra platser,
sasom ravarukvalitet, leveranssakerhet, effektiv
logistik, etablerade industriella kluster, process-
kunnande samt trovardig dokumentation av hall-
barhet och klimatprestanda.
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Samtidigt kan teknisk kompetens inte tas for given
som en bestdende svensk konkurrensfordel. Nar
en allt storre del av den nya produktionskapaci-
teten byggs i tillvaxtregioner installeras dér ocksa
modern processteknik i stor skala. Lander som
Brasilien, Indonesien och Kina kombinerar darmed
ravaru- och kostnadsfordelar med snablbt vaxande
erfarenhet av nya anldggningar och processer.
Nyinvesteringar innebéar inte bara hogre kapaci-
tet utan ocksa kontinuerligt tekniskt larande, nya
leverantdrsnatverk och praktisk erfarenhet av den
senaste tekniken. Om investeringstakten i Sverige
och 6évriga Europa ar lagre, samtidigt som den be-
fintliga produktionsapparaten aldras, finns darfor
en risk att ett historiskt teknik- och kompetens-
férsprang successivt minskar.

Samtidigt racker det inte att vara en effektiv och
hallbar leverantor av standardprodukter. Stora
delar av den svenska exporten bestar fortfarande
av sagade travaror, massa, papper och kartong,

dar pris, volym, kvalitet och leveransformaga ar
centrala konkurrensfaktorer. Ett viktigt utvecklings-
spar ar darfor att skapa storre varde ur dessa floden
genom att kommma narmare kundernas anvandning,
utveckla produkter med tydligare funktion och
utnyttja egenskaper hos svensk ravara och industri
som kunder faktiskt ar beredda att betala for.

Hogre foradlingsgrad ar dock inte i sig en konkur-
rensfordel. De féretag som investerar i nya pro-
dukter och processer verkar ofta globalt och kan
lokalisera produktionen dar de samlade forutsatt-
ningarna ar bast. En mer avancerad produkt be-
hover darfor inte produceras i Sverige bara for att
ravaran finns har eller for att tekniken har utveck-
lats inom svensk industri. Om motsvarande pro-
duktion kan ske billigare eller narmare en vaxande
marknad i en annan region kommer dven sadana
investeringar att utsattas for internationell lokalise-
ringskonkurrens.

Den strategiska fragan blir darfor vilka delar av
vardekedjan som har sarskilt goda forutsattningar
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att utvecklas och forbli konkurrenskraftiga

i Sverige. | trakedjan kan det exempelvis handla
om kundanpassade komponenter och bygg-
system dar ravarukvalitet, industriell precision,
logistik och nérhet till marknader ger en fordel.

| fibervardekedjan kan det handla om material
dar séarskilda barriar-, styrke-, formnings- eller
andra funktionella egenskaper skapar ett tyd-

ligt kundvarde. Inom energi- och kemifloden kan
mojligheten att integrera nya processer med
befintliga massa- och pappersbruk, sagverk och
energisystem ge tillgang till ravara, sidostrommar,
energi, infrastruktur och processkompetens som
annars skulle behdva byggas upp fran grunden.
Konkurrensfordelen ligger darmed inte enbart i
slutproduktens foradlingsgrad, utan i hur effektivt
hela det industriella systemet kan utnyttjas.

Detta gor skogsindustrins konkurrenskraft central
aven for utvecklingen av nya produkter och tekni-
ker. Sagverk, massa- och pappersbruk samt energi-
anlaggningar hanterar de stora ravaruflddena och
skapar de sidostrommar, processmiljoer, infrastruk-
turer och marknadskontakter som nya verksam-
heter kan bygga vidare pa. Om dessa basfloden
férsvagas minskar inte bara dagens produktion
utan ocksa mojligheten att investera i demonstra-
tionsanlaggningar, testa ny teknik och bygga indu-
striell erfarenhet. Innovation bor darfor inte ses som
ett alternativ till dagens basindustri, utan som en
utveckling som i ménga fall behover vaxa fram ur
en fortsatt konkurrenskraftig industriell bas.

Samtidigt behdver Sverige identifiera konkurrens-
fordelar som inte enbart bygger pa sddant som
andra producentlander successivt kan kopiera.
Modern processteknik kan kbpas och kompetens
kan byggas upp dar investeringarna sker. Mer lang-
siktiga svenska fordelar kan darfor ligga i kombi-
nationen av en etablerad ravarubas, valutbyggd
energi- och transportinfrastruktur, integrerade
industrisystem, stabila ravarufldoden, institutionell
kapacitet och formagan att kombinera flera varde-
kedjor pa samma plats. Avgérande &r om dessa
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styrkor kan skapa en konkurrensfordel dar helheten
vager tyngre an nackdelen av hogre kostnader
i vissa delar av produktionen.

Det kan ocksa finnas samhallsvarden som den
internationella marknaden inte fullt ut prissatter.
Inhemsk produktion av exempelvis drivmedel,
kemikalier, material eller andra strategiskt viktiga
produkter kan bidra till beredskap och forsorj-
ningstrygghet genom att minska beroendet av
import och uppratthalla industriell produktions-
formaga vid storningar i internationell handel.
Om samhallet beddmer att sddan formaga har ett
strategiskt varde behover detta ocksa kunna av-
speglas i langsiktiga styrmedel, upphandling eller
andra marknadsvillkor. P4 s& satt kan resurser och
investeringar riktas mot vardekedjor dar Sverige
bade har industriella forutsattningar och ett tydligt
samhallsintresse av att behalla eller utveckla pro-
duktionen.

Den overgripande fragan ar darfoér inte om
Sverige ska vélja mellan volymproduktion och
mer avancerade produkter, eller mellan bas-
industri och innovation. Fragan ar hur den
befintliga rdvarubasen och industristrukturen
kan anvandas for att skapa konkurrensfordelar
som ar tillrackligt starka och uthalliga for att nya
investeringar faktiskt ska lokaliseras till Sverige.
For svensk skogsnéring ligger potentialen inte

i hogre foradlingsgrad som sddan, utan i att
identifiera de produkter och vardekedjor dar
kombinationen av ravara, industriell integration,
kompetens, infrastruktur, marknadsforutsattning-
ar och strategiska samhallsbehov ger Sverige
langsiktiga konkurrensfordelar jamfort med
andra producentlander och regioner.

Mer info: www.bioinnovation.se
Mer info: https://tresearch.se

Mer info: https://wwsc.se

o g b~ W

Mer info: www.ri.se/sv/processum-biorefinery-cluster
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Innovation, uppskalning
och kommersialisering

Innovationsférmagan ar central for att svensk
skogsnaring ska kunna omsatta forskning, ravaru-
kunskap och industriell erfarenhet i nya produkter,
processer och affarer. Sverige har en stark forsk-
nings- och innovationsbas inom omradet. Det
strategiska innovationsprogrammet Biolnnovation?
samlar aktorer fran bland annat skogsindustri, kemi
och textil och har finansierat ett stort antal forsk-
nings- och innovationsprojekt inom biobaserade
material, produkter och tjanster. Aven Treesearch?
och Wallenberg Wood® Science Center bidrar till
langsiktig kunskapsutveckling kring nya material
fr&n skogen, medan milj¢er som RISE Processum
Biorefinery® Cluster arbetar narmare test, demon-
stration och kommersialisering av bioraffinaderi-
processer och biobaserade produkter.

En stark forsknings- och innovationsmiljé ar dock
inte i sig ett matt pa formagan att skapa nya kon-
kurrenskraftiga produkter och industriella verk-
sambheter. Biolnnovations nioarsutvardering visar
betydande resultat vad géller samverkan, kompe-
tensutveckling, demonstratorer och piloter, medan
de kommersiella effekterna i stor utstrackning
forvantas uppsta forst pa langre sikt. Det aktualise-
rar fragan om hur forsknings- och innovationssats-
ningar kan ge storre industriellt och kommersiellt
genomslag.

Utmaningen bérjar redan i valet och utformningen
av forsknings- och innovationsspar. For projekt
med ambitionen att leda till nya industriella pro-
dukter behdver kommersiell relevans provas tidigt.
Det innebaér att en ny process eller produkt inte
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enbart bor bedémas utifran vad som tekniskt kan
framstéllas fran en viss skogsravara, utan jamforas
med alternativa satt att leverera samma funktion
och kvalitet. Internationell teknikutveckling, konkur-
rerande produktionsvagar, produktkvalitet, kost-
nad, tillgang till rdvara, maojlig industriell skala och
kundernas betalningsvilja behover darfor finnas
med redan under utvecklingsarbetet. Annars finns
en risk att betydande resurser 1aggs pa tekniskt
avancerade l6sningar som har begransat utrymme
i det kommersiella systemet.

Detta innebar inte att all forskning ska ha ett kort-
siktigt kommersiellt mal. LAngsiktig grundlaggande
kunskapsuppbyggnad &r nodvandig for att skapa
framtida maojligheter. Men nar syftet med en sats-
ning ar industriell innovation och dkat vardeska-
pande behover det finnas en tydlig koppling mellan
den tekniska utvecklingen och forutsattningarna for
framtida konkurrenskraft. En viktig formaga ar dar-
for ocksa att tidigt kunna prioritera mellan utveck-
lingsvagar och koncentrera resurser till de omraden
dar svensk ravara, kompetens och industriella struk-
turer ger sarskilt goda forutsattningar.

For de koncept som har en sddan potential aterstar
samtidigt den valkdnda utmaningen att ga fran
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forskning till industriell verksamhet. Manga skogs-
baserade innovationer behover passera labora-
torieforsok, pilotproduktion och demonstration i
industriell miljo innan de nar kundtester, certifie-
ring, investeringar och fungerande affarsmodel-
ler. | varje steg okar kapitalbehovet samtidigt som
osakerheten ar betydande. En process kan fung-
era i liten skala men &nda vara svar att driva stabilt,
kostnadseffektivt och med ratt produktkvalitet

i industriell skala.

Forsknings- och innovationsmiljderna behover dar-
for kopplas tidigt till de industriella sammanhang
dar l6sningarna ska anvandas och till de aktorer
som kanner marknaden och konkurrerande tek-
niker. Detta ar sarskilt viktigt for innovationer som
paverkar ravarufloden, reststrommar eller proces-
ser som redan har en funktion och ett ekonomiskt
varde i befintliga vardekedjor. En ny anvandning
maste da konkurrera inte bara med andra tek-
niska l6sningar utan ocksa med vérdet av dagens
anvandning av ravaran.

Flaskhalsarna finns i flera delar av innovationsked-
jan. Det handlar bade om att identifiera utveck-
lingsspar med langsiktig kommersiell potential och
om att féra de mest lovande koncepten genom
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demonstration, uppskalning och investering.

| de senare stegen behovs tillgang till testmiljoer,
industriella partners, ratt kompetens, kapital och
riskdelning samt tillrackligt langsiktiga spelregler.
Offentliga innovationsmedel kan minska den tek-
niska risken och mojliggdra demonstration, men
kan inte ersatta behovet av en konkurrenskraftig
produkt, en realistisk kostnadsbild och en marknad
som efterfragar l6sningen.

Innovationspolitiken behover darfor omfatta hela
kedjan frén val av forskningsfragor till konkurrens-
kraftig industriell produktion. Framgang bor inte
enbart beddmas utifrdn forskningsvolym, antal
projekt eller demonstratorer, utan ocksa utifran
formagan att identifiera kommersiellt relevanta
utvecklingsvagar och omsétta dem i investeringar,
nya produkter, produktion och vardeskapande. For
att innovationer ska f& genomslag kravs ytterst att
de kan moéta ett tydligt kundbehov, produceras till
en konkurrenskraftig kostnad och bara de investe-
ringar och risker som foljer med industriell uppskal-
ning. Offentliga insatser kan starka kunskapsbasen,
minska risker och underlatta demonstration, men
lAngsiktigt genomslag forutsatter kommersiella
villkor som gor att foretag och kunder vaéljer 16s-
ningen pa marknaden.

Regler, dokumentation
och marknadskrav

Regler, dokumentation och marknadskrav far allt
storre betydelse for skogens vardekedjor. Krav pa
sparbarhet, klimatdata, avskogningsfri ravara, biolo-
gisk mangfald, cirkularitet, hallbarhetsrapportering
och produktprestanda paverkar i dag bade mark-
nadstilltrade, investeringsbeslut och fortroendet
hos kunder, finansiarer, myndigheter och allmanhet.
For svensk skogsnaring kan detta bli en konkurrens-
fordel, eftersom Sverige har relativt goda mojlighe-
ter att visa hur rdvaran brukas, foradlas och anvands
i effektiva industriella floden. Men da maste kraven

Utmaningar och majligheter

ockséa vara majliga att omsatta i praktiken och fanga
de varden som faktiskt skapas i systemet.

Utmaningen &r att kraven ofta utvecklas fran olika
hall och med olika logik. EU-regler, nationell tillsyn,
certifieringssystem, finansiella aktdrer och kunder
kan efterfraga liknande uppgifter, men med skilda
definitioner, format, grdnsdragningar och tids-
perspektiv. Samtidigt ror sig ravaran genom flera
led, delas upp i sortiment och blandas i processer
dar sidostrommar anvands i andra delar av indu-
strin. Ett krav som galler ravarans ursprung, klimat-
prestanda eller cirkularitet kan darfor f4 effekter
lAngt utanfér den del av vardekedjan dar kravet
forst stélls.

Om regler och marknadskrav inte samordnas riske-
rar dokumentationen att bli en produktivitetsforlust
snarare an ett stod for battre styrning. Foretagen
kan d& behova hantera parallella system, dub-

bel rapportering och osadker ansvarsfordelning,
samtidigt som nyttan for klimat, biologisk mang-
fald, cirkularitet eller kundnytta blir oklar. Detta

kan sarskilt belasta mindre foretag, entreprendrer,
virkeskdpare och skogsagare som har begransade
resurser for administration, digitala system och
specialiserad hallbarhetskompetens.

For att kraven ska starka vardekedjorna behoéver de
vara begripliga, stabila, proportionerliga och moj-
liga att anvanda i affarsrelationer. Dokumentationen
bor fokusera pa uppgifter som bidrar till verifierbar
miljonytta, trovardigt marknadstilltrade och battre
beslutsunderlag, inte pa rapportering som framst
flyttar kostnader mellan aktorer. Darfor behover
Sverige ocksa vara mer samordnat och tidigt i
regelutvecklingen, sarskilt i EU-processer som ror
klimatdata, sparbarhet, brukningsformer, cirkulari-
tet och produktinformation. Om systemen fungerar
vél kan hallbarhetsdata bli ett satt att starka bade
legitimiteten for skogsbruket och svensk konkur-
renskraft. Om de fungerar daligt riskerar de i stallet
att Oka kostnaderna, bromsa investeringar och for-
svaga vardet i ssmmanhéangande vardekedjor.
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Skogens vardekedjor gar mot en framtid dar ut-
rymmet for enkla [6sningar blir mindre. De mal-
konflikter, konkurrensvillkor och beroenden som
har beskrivits i tidigare kapitel far har en tidsdimen-
sion: hur kan ravarubasen, industrin och samhalls-
nyttorna utvecklas pa 25 ars sikt och darefter?
Efterfragan pa fornybara material och energi van-
tas besta eller dka, samtidigt som skogen ska bidra
till biologisk mangfald, kolinlagring, klimatanpass-
ning, rennaring och andra samhallsvarden. Redan i
dag éar resursutnyttjandet hogt. Det innebar att for-
andringar i avverkning, skydd, skador eller industri-
kapacitet snabbare far konsekvenser i andra delar
av systemet. Framtiden avgors darfor inte av hur
mycket skog Sverige har i ett givet 6gonblick, utan
av hur vél skogens utveckling, industrins behov
och samhallets mal kan hanteras tillsammans.

Framtidsbilden i detta kapitel bygger pa flera typer
av underlag. Skogliga scenarier belyser hur skogen
kan utvecklas under olika antaganden om skotsel,
klimat och markanvandning. Analyser av konkurren-
sen om skogsravaran kompletterar detta perspektiv
genom att visa hur efterfragan, priser, teknikval,
handel och industrins effektivisering paverkar vilka
ravarufldden som faktiskt blir tillgéangliga och hur
de anvands. Tillsammans ger underlagen en bre-
dare bild av framtidens handlingsutrymme an en
beddmning som enbart utgar fran biologisk tillvaxt
och mdjliga avverkningsnivaer.

Tva tidsperspektiv
behover hallas ihop

Pa 25 ars sikt bestams utvecklingen till stor del

av den skog som redan stér, av befintlig vag- och
industristruktur, och av de investeringar som nu
planeras. Skogsstyrelsen beddmer att den hogsta
hallbara bruttoavverkningen med nuvarande forut-
sattningar ligger i intervallet 95-100 miljoner msk
per ar fram till 2035. Avverkningen i Sverige har
sjunkit de senaste aren och var 88 miljoner m?3sk ar
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2025. Det medfor att det finns ett utrymme att 6ka
den arliga avverkningen men det ar osakert hur stor
del som &r tekniskt, ekonomiskt och logistiskt moj-
lig att mobilisera (Skogsstyrelsen, 2022b, 2022d).

Pa langre sikt far dagens val av markanvandning,
tradslag och skotsel storre genomslag. Scenari-
erna visar att skillnaderna kan bli betydande efter
2050, bade i fraga om tillvaxt, tradslagsfordelning,
aldersstruktur och naturvarden. | en utvecklings-
vag med starkt tillvaxtfokus ar den beraknade
tillvaxten 24 procent hdgre an med dagens skogs-
bruk vid seklets slut, medan storre naturvards-
avséattningar och mer hyggesfritt bruk ger 19 pro-
cent lagre tillvaxt. Siffrorna ska inte lasas som sékra
utfall, utan som illustrationer av hur dagens beslut
paverkar det framtida handlingsutrymmet.

Tidsperspektiven gar inte att optimera var for sig.
En hog avverkning i nartid kan ge ravara till produk-
ter och energi men minska kolsankan och utrym-
met att hantera skador eller nya naturvardskrav. Ett
lagre uttag kan starka kolforradet pa kort sikt men
ocksa ge aldre och mer skadeutsatta bestand samt
mindre ravara till industrin. Dagens beslut behover
darfor varderas utifran bade leveranser under de
kommande artiondena och vilken skog, industri
och valfrihet som ska lamnas till ndsta generation.

Ravarubalansen blir en
strategisk begransning

Den globala efterfragan pa trabaserade produkter
forvantas oka framat, baserat pa ckande befolk-
ning och 6kande valstandsutveckling i varlden,

i kombination med ett behov av att reducera
anvandningen av fossilbaserade produkter. Efter-
frdgan pé svenskt rundvirke bedéms fortsatt vara
hogt, forutsatt att var konkurrenskraft ar tillracklig
for att mota den globala konkurrensen. SKA 22
indikerar att det finns ett utrymme for att 6ka det
nationella rdvaruuttaget jamfort med dagens niva.
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Beddmningarna bor inte enbart goéras avseende
total volym.

Scenarierna visar ett mojligt éverskott av tall och
l6v men ett underskott av gran, samtidigt som
industrin efterfragar bestdmda sortiment och kva-
liteter. Nationella déverskott kan darfor sammanfalla
med regional brist. Den storsta méjliga dkningen
finns i norra Sverige, medan underskottet ar storst i
de sydligaste balansomradena. Betalningsformaga,
transportavstand, vagstandard, dgarstruktur och
industrins lokalisering avgoér om teoretiska volymer
blir tillganglig ravara (Skogsstyrelsen, 2022d).

Import kan aven framaover jamna ut balansen,
framfor allt for massaindustrin, men ar ingen saker
marginal. Sverige konkurrerar med finsk och baltisk
industri om samma fléden, och utbyggd kapacitet
i naromradet kan bade dka efterfragan pa svensk
ravara och minska importutrymmet. Ett storre
importberoende dkar dessutom kansligheten for
handelspolitik, valuta, transportkostnader och stor-
ningar i Ostersjoregionen. Ravaruférsorjningen blir
darmed en frdga om bade konkurrenskraft och for-
sérjningstrygghet. De centraleuropeiska skogarna
ar kraftigt decimerade efter insektsangrepp.

Efterfrdgan pa skogsravara utvecklas olika mellan
sektorerna. El- och fjarrvarmeanvandningen kan
dampas av energieffektivisering, varmepumpar
och spillvarme. Biodrivmedel och kemiska produk-
ter kan oka efterfrdgan pa skogsbaserat kol, men
konkurrerar med elektrifiering, vatgas, atervunna
ravaror och annan biomassa. For jarn, stal och ce-
ment vantas andra teknikspar bara huvuddelen av
omstallningen. Efterfragan avgors darfor av hur tek-
nik, styrmedel, priser och betalningsvilja utvecklas.

Framtidens ravarustrategi behdver darfoér handla
om mobilisering, effektivitet i drivning,” kvalitet,

7 Avverkning, kvistning, kapning och utkérning av virket till vag.
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betalningsférmaga och logistik lika mycket som
om biologisk tillvaxt. En berdknad potential blir inte
automatiskt ett marknadsutbud. Grot, klentimmer,
sly och andra kostsamma sortiment mobiliseras
forst nar priset tacker drivning, lagring och trans-
port, inom ekologiska begransningar. Battre vagar,
samordnade transporter, tillforlitliga prognoser och
formaga att anvanda fler sortiment kan géra mer
ravara ekonomiskt tillganglig. Industrins utveckling
behover utga fran virkesravara som faktiskt kan
forvantas vara tillganglig pa marknaden.

Klimatforandringarna okar
bade tillvaxten och risken

Klimatforandringarna ar den storsta osakerheten i
de langsiktiga berékningarna. Klimateffekten star
for en stor del av den berdknade tillvaxtokningen.
Redan under 2020-talet berédknades den kunna
hoja den arliga tillvaxten pé virkesproduktions-
mark med omkring 3,7 procent. Pa langre sikt blir
bidraget storre. Berdkningarna fangar dock framst
de positiva tillvaxteffekterna. Negativa effekter av
torka, brand, insekter och sjukdomar har bara del-
vis kunnat inkluderas, vilket innebar att den faktiska
utvecklingen kan bli betydligt svagare &n scenari-
ernas tillvaxtkurvor antyder (Skogsstyrelsen, 2022b,
2022¢).

Risken ar sarskilt tydlig for aldre granskog. Storm,
granbarkborre och rotrota paverkas av bestandens
alder, tradslagsblandning och skotsel, men ocksé
av temperatur, nederbdrd och markens barighet.
Samtidigt ar kunskapslaget samre for skadegdrare
pa andra tradslag. En 6kad andel bjork eller tall eli-
minerar darfor inte skadeproblemet; den férandrar
riskbilden. Motstandskraft skapas genom stand-
ortsanpassning, variation och lépande anpassning.
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Scenarier med aktiv klimatanpassning visar att
riskerna kan reduceras genom kortare omlopps-
tider i utsatta granskogar, storre 16vinblandning,
mer tall pa torra marker och forsiktigare gallring i
stormkansliga bestand. Atgarderna paverkar sam-
tidigt rdvarans tradslagsfordelning och kvalitet. P4
langre sikt kan en storre del av avverkningen besta
av bjork och andra l6vtrad. Det stéller krav pé att
sagverk, massaindustri och energisystem utvecklar
produkter och processer for en bredare ravarubas
(Skogsstyrelsen, 2022b).

Klimatanpassning omfattar ocksa den fysiska
forsorjningskedjan. Fler skyfall, mildare vintrar och
perioder med lag barighet dkar kraven pa vagar,
broar, avlagg och planering av transporter. En skog
som vaxer bra men inte kan avverkas och transpor-
teras med tillracklig sakerhet och till rimlig kostnad
ger inte en robust ravaruférsorjning. Investeringar

i klimattalig infrastruktur, markfuktighetsdata och
anpassade drivningssystem blir darfoér en del av
skogsnaringens framtida produktivitet.

Skogens sammansattning
blir en del av industripolitiken

Skogsskotseln bestammer inte bara framtida av-
verkningsvolymer, utan ocksa vilka vardekedjor som
kan utvecklas. En hég andel gran, tall, bjork eller
frammande barrtrad ger olika kombinationer av
timmer, massaved, fiberkvaliteter och risker. Dagens
industriella system é&r i hog grad byggt kring gran
och tall. Om klimatanpassning och naturvard leder
till mer 16v och storre variation i skogen behover
industrin kunna ta emot och férédla denna ravara
med hogre varde an som energi eller lagprisfiber.
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Tradforadling, forbattrad foryngring och minskade
betesskador kan hoja tillvaxt och kvalitet, men
huvuddelen av effekten kommer forst efter 2035.
Atgarderna ar darfor viktiga for nasta skogsgene-
ration snarare an som lésning pa dagens ravaru-
balans. Samtidigt behdver genetisk foradling
kombineras med tillracklig variation och geografisk
anpassning.

Naturvardsinsatserna har ocksa langa leverans-
tider. Skogsstyrelsens scenarier (SKA 22) visar att
flera strukturella naturvardsindikatorer kan utveck-
las positivt till 2050, men att nationella genomsnitt
kan dolja forluster i sarskilda regioner och att nya
miljoer inte utan vidare erséatter skogar med lang
kontinuitet. Scenariot Kombination visar sam-
tidigt att forstarkta naturvardsinsatser och tillvéaxt-
hojande atgarder kan ge en avverkningspotential
nara Dagens potential och ett battre utfall for flera
naturvardsvariabler. Resultatet talar inte for att alla
malkonflikter kan 16sas, men for att planering och
riktade atgarder kan minska dem (Skogsstyrelsen,
2022b, 2022c¢).

Rennaringen illustrerar begransningen i generella
nationella |6sningar. Samtliga scenarier ger en
minskad areal med potential for marklavar, dven
nar réjning och gallring anpassas. Problemen
uppstar dessutom pa bestamda platser och i sam-
manhangande landskap. Samverkan, geografisk
planering och anpassning av skotseln behover dar-
for utvecklas utifran lokala forutsattningar. Samma
princip galler for biologisk mangfald, vatten och
sociala varden: det ar inte bara omfattningen av en
atgard som avgor resultatet, utan var och hur den
genomfors.

Industrin behover skapa mer
varde inom en stram ravaruram

Den svenska skogsindustrins framtid avgors
sannolikt mindre av mojligheten att kraftigt dka
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volymerna och mer av féorméagan att anvanda
ravaran battre. Den globala efterfradgan pa forpack-
ningsmaterial och langfiberbaserade produkter ger
en stabil grund, medan grafiska papper fortsatter
att minska. Sdgade travaror moter fortsatt efter-
frdgan men ar kansliga for byggkonjunktur och
ravarukostnader. Samtidigt kan nya anvandningar
inom drivmedel och kemi dka konkurrensen om
sidostrommar och skogsbranslen. Balansen kan
ga ihop under vissa antaganden, men ar kanslig
for avverkningsnivaer, industrins energieffektivise-
ring, elektrifiering, vatgasintroduktion, import och
betalningsviljan i olika sektorer. Den begransade
virkesbalansen talar darfor for en utveckling dar
produktmix, utbyte, driftsdkerhet och kundanpass-
ning blir viktigare an ren kapacitetstillvaxt,

Erfarenheterna fran nedgangen for grafiskt papper
visar att forandringar i enskilda produktmarkna-
der inte automatiskt leder till dverskott av ravara.
Nér efterfragan pa tidnings- och tryckpapper
minskade stallde stora delar av den svenska fiber-
industrin om mot kartong, férpackningsmaterial,
mjukpapper och marknadsmassa. Ravaran blev
darmed inte over, utan fick nya anvandningsomra-
den. Exemplet illustrerar att framtida forandringar

i efterfrdgan sannolikt framst paverkar hur révaran
anvands och foradlas, snarare an om den anvands.

P4 25 ars sikt kommer en stor del av fornyelsen

att ske inom befintliga anldggningar. Konvertering
av pappersmaskiner, produktivitetsforbattringar,
effektivare torkning och energiatervinning samt
béattre sortering kan férandra produktmixen utan
att ett helt nytt industrisystem byggs. Effektivise-
ring kan ocksa frigéra vissa biprodukter fér annan
anvandning, exempelvis lignin fran svartlut. Nya
produktspar far darfor storst mojlighet nar de kan
utnyttja befintliga ravaru- och energifloden, pro-
cessmiljoer och marknadskanaler utan att férsvaga
den funktion som flodena redan har. Det galler
exempelvis specialcellulosa, barriarmaterial, bygg-
komponenter, ligninprodukter och infangning av
biogen koldioxid.
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Integrationen skapar samtidigt tydliga granser.
Sagverksflis ar ravara for massaindustrin, svartlut
bar massaindustrins energi- och kemikaliedter-
vinning och bark, span och grot har etablerade
anvandningar i energi- och pelletsproduktion. En
ny produkt skapar darfor inte automatiskt nytt
nettovarde. Den behover ge ett storre bidrag an
den anvandning som trangs undan och fungera
tillsammmans med anlaggningens ovriga balanser.
Utvecklingen bor beddmas pa systemniva, inte
som summan av enskilda lovande produkter.

P4 langre sikt kan industrins rdvarubas och geogra-
fi forandras. Om en storre del av den tillgangliga
tillvaxten finns i norr eller bestar av 16v dkar bety-
delsen av transportkostnader, nya sorteringsfloden
och regional foradlingskapacitet. Investeringar
som enbart utgar fran dagens ravarusamman-
sattning riskerar att bli mindre konkurrenskraftiga.
Samtidigt kan en anlaggning som ar flexibel mellan
ravaror och produkter bli mer robust nar efter-
fragan, regelverk och skogstillstand férandras.

Cirkularitet handlar om mer
an slutna materialkretslopp

Cirkularitet beskrivs ofta utifrdn enskilda material-
floden, dar malet ar att material ska atervinnas till-
baka till samma eller liknande produkter. Samtidigt
visar erfarenheten att de flesta material successivt
forlorar sina ursprungliga egenskaper vid ater-
vinning. Pappersfibrer forsvagas dver tid och
manga plastmaterial atervinns till produkter med
lagre kvalitetskrav. Fragan blir darfor inte enbart
hur lange ett visst material kan hallas i omlopp,
utan hur lange vardet av ravaran och det kol den
innehaller kan bevaras i samhallets material- och
produktsystem.

| en framtida bioekonomi kan detta perspektiv fa
Okad betydelse. Fibrer kan atervinnas flera ganger
innan de anvands for andra andamal, och nar

Framtidsperspektiv

materialatervinning inte langre ar mojlig kan ra-
varan fortfarande bidra genom kemisk atervinning,
nya material eller energiutvinning. Framtidens
cirkulara bioekonomi kan déarmed komma att prag-
las mindre av separata materialkretslopp och mer
av formagan att lata rdvaror och kol réra sig mellan
sammanléankade vardekedjor.

Ett sddant synsétt aktualiserar ockséa fragor om hur
framtida styrmedel utformas. Om fokus ensidigt
riktas mot monomaterial eller atervinning tillbaka
till sammma produkt finns en risk att materialmas-
sig enkelhet premieras framfor funktion, resurs-
effektivitet och vardeskapande. For en ekonomi
som Sverige, dar konkurrenskraften i hog grad
bygger pé avancerade produkter med hoga
funktionskrav, kan balansen mellan materialcirkula-
tion, funktion och vardeskapande darfor bli en allt
viktigare fraga.

Utmaningen handlar inte bara om att sluta
materialkretslopp, utan om att utveckla system dar
begransade biomassaresurser kan skapa storsta
mojliga varde under s& lang tid som mojligt. Det
kan innebéra att ravaror successivt ror sig mellan
fiber-, kemi- och energisystem innan deras varde
slutligen ar uttomt.

| ett sddant perspektiv blir den centrala fragan inte
om ett material stannar inom samma kretslopp,
utan hur lange rdvaran kan fortsatta skapa varde
genom olika anvandningar. Framtidens cirkulara
bioekonomi kan déarfér komma att handla lika
mycket om att cirkulera varde och kol som att
cirkulera material.
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Bilaga 2: Oversikt éver europeiska styrmedel
med betydelse for skogens vardekedjor

Denna bilaga sammanfattar de viktigaste euro-
peiska styrmedlen som behandlas i kapitlet Mal,
styrning och marknadskrav. (I skrivande stund,
sommaren 2026).

EU:s skogsstrategi for 2030

EU:s skogsstrategi for 2030 &r ett strategiskt
policyramverk fran 2021 och inte bindande lag-
stiftning. Syftet ar att starka skogarnas skydd,
restaurering och resiliens, samtidigt som sko-
gens socioekonomiska funktioner och den
skogsbaserade bioekonomin ska utvecklas inom
hallbarhetens granser. Strategin bidrar till EU:s
mal om biologisk méangfald, minst 55 procents
utslappsminskning till 2030 och klimatneutralitet
till 2050. Den genomférs inte direkt i svensk ratt,
men paverkar EU:s fortsatta initiativ inom klimat,
biologisk mangfald, skogsévervakning och hall-
bara trabaserade vardekedjor. (Europeiska kom-
missionen, 2021).

Restaureringsforordningen

Restaureringsforordningen ar en beslutad EU-
forordning fran 2024 och genomférs stegvis
genom nationella restaureringsplaner. Syftet ar

att aterstélla degraderade ekosystem och starka
naturens langsiktiga aterhamtning, med koppling
till bade biologisk mangfald och klimat. Malet ar
att restaureringsatgarder ska omfatta minst 20 pro-
cent av EU:s land- och havsomraden till 2030 och
alla ekosystem i behov av restaurering till 2050. For
skogen omfattar forordningen bland annat indika-
torer for dod ved, skoglig konnektivitet, olikaldriga
skogar, vanliga skogsfaglar och organiskt kol. For
svensk skogssektor blir den praktiska betydelsen

beroende av hur den nationella restaurerings-
planen utformas och finansieras. (Europa-
parlamentet & Europeiska unionens rad, 2024c).

Art- och habitat- och fageldirektiven

Art- och habitatdirektivet och fageldirektivet ar
sedan lange beslutade och géllande EU-direktiv.
Syftet ar att bevara vilda arter och livsmiljoer

samt att sakerstalla eller aterstalla gynnsam be-
varandestatus for séarskilt skyddsvéarda arter och
naturtyper. Direktiven ligger till grund fér Natura
2000-natverket och genomfors i Sverige bland
annat genom miljobalken, artskyddsférordningen
och regler om skyddade omréaden. De paverkar
skogsbruket genom krav pé artskydd, omrades-
skydd, tillstandsprovning och naturhansyn, sarskilt
dar skogsbruksatgarder beror skyddade arter eller
livsmiljoer. (Europeiska unionens rad, 1992; Europa-
parlamentet & Europeiska unionens rad, 2009)

Avskogningsforordningen (EUDR)

Avskogningsforordningen, EUDR, &r en beslutad
EU-forordning som syftar till att minska EU:s bidrag
till global avskogning och skogsforstorelse. Malet
ar att produkter som satts pa EU:s marknad eller
exporteras fran EU ska vara avskogningsfria, lagligt
producerade och omfattas av tillborlig aktsamhet.
Tillampningen har skjutits fram och kraven borjar
gélla stegvis fran slutet av 2026. Férordningen gal-
ler direkt i medlemsstaterna men kraver nationell
tillsyn, vagledning och system fér sparbarhet. For
svensk skogsnaring innebéar den dkade krav pa do-
kumentation, riskbeddmning och sparbar ravaru-
forsdrjning for tré och trébaserade produkter. (Euro-
paparlamentet & Europeiska unionens rad, 2023b).
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EU-taxonomin

EU-taxonomin ar ett klassificeringssystem for miljo-

massigt hallbara ekonomiska aktiviteter och &r en
central del av EU:s ramverk for hallbar finansiering.
Syftet ar att skapa en gemensam definition av

vad som kan réknas som hallbart, minska risken
for gronmalning och styra kapital mot aktiviteter
som bidrar till EU:s klimat- och miljomal. Den géal-
ler direkt genom EU-férordningar och anvands i
foretagsrapportering och finansiella bedomningar.
For skogssektorn paverkar taxonomin hur hallbar
skoglig verksamhet klassificeras och kan darmed
fa betydelse for investeringar, finansiering och
kundkrav. (Europaparlamentet & Europeiska unio-
nens rad, 2020).

CSRD och ESRS

Direktivet om féretagens héllbarhetsrapportering,

CSRD, och de europeiska héllbarhetsstandarderna,

ESRS, syftar till att gora foretagens hallbarhets-
information mer jamforbar, tillforlitlig och anvand-
bar for investerare, kunder, myndigheter och
andra intressenter. Reglerna innebar att foretag
ska redovisa bade hur hallbarhetsfragor paverkar
verksamheten och hur verksamheten paverkar
manniskor och miljé. CSRD har inforlivats i svensk
ratt och ESRS anger hur rapporteringen ska goras.
For skogens vardekedjor dkar detta kraven pa data
om klimat, biologisk mangfald, resursanvandning,
rdvaruursprung, risker och atgarder. (Europa-
parlamentet & Europeiska unionens rad, 2022;
Europeiska kommissionen, 2023)

LULUCF

LULUCF-férordningen reglerar bokforing av ut-
slapp och upptag fran markanvandning, forand-
rad markanvandning och skogsbruk. Syftet ar att
sékerstélla att marksektorn bidrar till EU:s klimat-
mal genom okade nettoupptag och minskade
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utslapp. Forordningen ar beslutad med mal fram
till 2030, samtidigt som diskussioner pagar om
regelverk efter 2030. For Sverige paverkar den
hur marksektorns utslépp och upptag redovisas
och kopplar darmed avverkning, tillvaxt, skydd,
vatmarker och traprodukter till klimatatagande-
na. (Europaparlamentet & Europeiska unionens
rad, 2018).

RED Il

RED Il &r det reviderade fornybartdirektivet fran
2023, med genomfdrandetider under 2024-2025.
Syftet ar att dka andelen fornybar energi i EU och
paskynda omstallningen fran fossila branslen i
energisystemet, industrin och transportsektorn.
Direktivet hojer EU:s bindande mal for fornybar
energi till 42,5 procent av den slutliga energi-
anvandningen till 2030, med en ambition att na
45 procent. Det innehaller ocksa héallbarhetskrite-
rier for bioenergi, bland annat kopplat till ravarans
ursprung, markanvandning, skogsforvaltning och
vaxthusgasminskning. Svensk implementering
sker genom andringar i lagar och foéreskrifter,
bland annat kopplat till hallbarhetskriterier och
drivmedel. For skogens vardekedjor ar direkti-

vet sarskilt relevant for bioenergi, biodrivmedel
och vilka skogsbaserade ravaror som kan raknas
som hallbara. (Europaparlamentet & Europeiska
unionens rad, 2023a).

EU:s bioekonomistrategi

EU:s bioekonomistrategi &r ett strategiskt policy-
ramverk, senast uppdaterat 2018 och fortsatt
kopplat till EU:s grona giv. Syftet ar att utveckla
en héllbar och cirkular bioekonomi som anvéander
fornybara biologiska resurser mer effektivt och
erséatter fossilbaserade ravaror dar det ar mojligt.
Strategin ska bidra till klimatmalen, starkt konkur-
renskraft, landsbygdsutveckling, innovation och
hallbar anvandning av biomassa. Den innebéar
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ingen direkt implementering i svensk lagstiftning,

men paverkar forskningsprioriteringar, innovations-

program och synen pa hur biobaserade material
och produkter kan bidra till omstaliningen. (Euro-
peiska kommissionen, 2025).

Cirkular ekonomi och
Circular Economy Act

EU:s arbete med cirkular ekonomi bestar bade
av genomférda regler fran handlingsplanen
2020 och kommande initiativ, bland annat en
planerad Circular Economy Act. Syftet ar att
minska resursforbrukning och avfall genom att
produkter och material halls i anvandning langre,
ateranvands och materialatervinns i hogre grad.
Arbetet ska bidra till klimatneutralitet, minskat
tryck péa naturresurser och stérkt konkurrens-
kraft. Den planerade Circular Economy Act syftar
bland annat till att starka marknaden for sekun-
dara ravaror och oka tillgdng och efterfragan pa
atervunnet material inom EU. For skogens véarde-
kedjor Okar detta betydelsen av dteranvandning,
materialatervinning, resurseffektivitet och langre
produktlivslangd.

Ekodesignférordningen (ESPR)

Ekodesignférordningen for hallbara produkter,
ESPR, &r en beslutad EU-férordning fran 2024. Syf-
tet ar att gora hallbara produkter till norm pa EU-
marknaden genom krav pa exempelvis hallbarhet,
reparerbarhet, atervinningsbarhet, resurseffektivi-
tet, klimat- och miljdavtryck samt produktinforma-
tion. Forordningen galler direkt, men de konkreta
kraven infors stegvis nar produktgrupper och de-
legerade akter faststalls. For skogens vardekedjor
kan ESPR fa betydelse for exempelvis traprodukter,
mobler, forpackningar och textilier genom krav pa
digital produktinformation, cirkularitet och livs-
cykelprestanda. (Europaparlamentet & Europeiska
unionens rad, 2024b).

Appendix

Carbon farming och certifiering
av koldioxidupptag (CRCF)

EU:s certifieringsram for koldioxidupptag, carbon
farming och kolinlagring i produkter beslutades
2024 och ar ett frivilligt ramverk. Syftet ar att
skapa gemensamma kvalitetskriterier for verifie-
rade koldioxidupptag och darmed dka tilliten till
marknader och stodformer for negativa utslapp
och kolinlagring. Ramverket bygger péa krav om
kvantifiering, additionalitet, langsiktig lagring och
hallbarhet. For skogssektorn kan det pa sikt fa
betydelse for atgarder som atervatning, kolin-
lagrande skogsbruk, restaurering och langlivade
traprodukter, men den praktiska betydelsen beror
pa vilka metoder som godkanns och hur certifie-
ringssystemen utvecklas. (Europaparlamentet &
Europeiska unionens rad, 2024).

Forpackningsforordningen (PPWR)

EU:s gemensamma regelverk for férpackningar
och forpackningsavfall. Forordningen omfat-

tar hela férpackningens livscykel och syftar till
att minska mangden forpackningsavfall, oka
ateranvandning och materialatervinning samt
harmonisera kraven inom EU:s inre marknad.
Regelverket innehaller bland annat krav pa ater-
vinningsbarhet, minskad anvandning av onddig
forpackning, dkad materialeffektivitet, ater-
anvandningsldésningar och anvandning av ater-
vunnet material. For skogssektorn ar PPWR sér-
skilt relevant for forpackningar av papper, kartong
och wellpapp och kan péaverka efterfragan pa
fiberbaserade forpackningsldésningar, samtidigt
som kraven pa atervinning, returfiberanvandning
och cirkulara materialfloden skéarps. (Europa-
parlamentet & Europeiska unionens rad, 2025).
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