Batteritillverkning for elbilar —
miljo- och klimatpaverkan
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IVL Svenska Miljéinstutet genomfdrde ett
uppdrag av Energimyndigheten och
Trafikverket

Metastudie av all litteratur inom LCA och
litiumjon-batterieomradet

Uppdraget genomfordes av IVL-medarbetarna
Lisbeth Dahllof i samarbete med Mia Romare
(pa bild), bada med bakgrund fran
fordons/verkstadsindustrin
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40 — 250 kg CO,/kWHh totalt for alla studier

Mer troligt: 150-200 kg CO,/kWh
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Grafit

Cell component Wit% of total
battery pack
The active material in the cathode 20%
The active material in the anode 10%
Separator 1-3%
Aluminium substrate (cathode) 2-3%
Copper substrate (anode) 8-13%
Electrolyte 9-12%
Battery management system 3%
Cooling 4%
Packaging 30%
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Man tar oftast de data man hittar
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Databas

Konstruktionen
varierar

Data kan variera S = o eNU e Fabrik
mycket. T ex for | ‘ ’
aluminium, nickel.



Manga LCA-studier....men man plockar data ifran varandra.

Gront=dar
primardata
tagits fram

Publicerad med tillstand av Peters et
al (2017)




Varifran kommer CO,-utsldppen?

50%, 50%

)

varav ca 20% p g a katod och anod

T ex katodpasta T ex att applicera
kobolt dar kobolt ingar pastan pa en folie



https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjrtOyCqarXAhXQzqQKHdsDClQQjRwIBw&url=https://www.nasa.gov/mission_pages/hubble/servicing/SM4/multimedia/processing_battery1.html&psig=AOvVaw0IJiXPJ16QED7Zzih2TvMq&ust=1510070431900506

Hur kan man minska CO,-utslappen?

© Effektivisering i fabriker
© Elmix! Valj med liten eller ingen andel fossil el.

© Elmaskiner i gruvorna

Ele ctricity
mix

g COz—eqf
kWh el

Ca-50% CO,-

Sweden 50 S utslapp om svensk
Brazil 300 elmix i

Ellingsen ref batterifabriken
USA 700

China 1000

Poland 1050

India 1400
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Hur @andras CO,-utslapp nar batteriernas

kapacitet okar?

© Baserat pa en studie och kunskapen om att cellproduktionen ar el-

kravande.

© CO,-utslappen 6kar nastan linjart.

kg CO2
70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0

Kapacitet (KWh)

0

50

100

150

200

250

300

@ivl



Atervinning

Drivkraft: inte framst CO, utan resursknapphet

© Lagkravi Europa:
— ELV (End of Life Vehicles)-direktivet

* 85% av bilen ska materialatervinnas eller ateranvandas

— Batteridirektivet

* 50% ska atervinnas, klaras om man atervinner endast kringutrustning, inte

cellerna

e Under revision

Varfor atervinns sa lite?

— Dyrt, fa batterier an sa lange,
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Atervinning

© Vad atervinns och hur?
— Elektroniken for sig. Holjet for sig
— Materialet i cellerna: Koppar, kobolt, nickel som (tyvarr) atervinns i elementar form

— Dagens teknik: pyrometallurgisk med efterfoljande lakning (CO,-utslapp)
© Framtid:

— Hydrometallurgisk teknik for fler elementara material

— Mekanisk for att ta tillbaka processade material (=bast)



Ett andra liv — second life — @@
for batterierna

© Drivkrafter
— Dela pa miljopaverkan och pa atervinningskostnad.

— Batteriet byts ut nar ca 80% av kapaciteten ar kvar

@ Men
— Knoligt att mata halsan pa batteriet

— Ansvarsfragan

© Det ar troligtvis mer pa gang an vad vi bedéomde i rapporten men ingen
reguljar marknad an

— Flera forsok for att t ex lagra energi for byggnader




Slutsatser

. LCA: Stor variation. Onskvirt med uppstyrning och
transparens.

. El-effektivisering och typ av el-mix viktig for CO,-
minimerad produktion. Enligt litteraturen med dagens

elmix 150-200 kg CO,/kWh

. Utslappen av CO, 6kar ndstan linjart med 6kande
kapacitet

. Viktigt att atervinning kommer igang

. Second life ar intressant
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Reflektioner

LCA-berdakningar ar viktiga, bade for dagens situation
och framtida.

Det ar viktigt att mata och att folk bryr sig, sarskilt
nar det ar produkter som saljer pa miljo.

Glom inte:

1. Eldrift har utvecklingspotential. Produktionen av
litiumjonbatterier skulle kunna bli koldioxidfri.
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